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RESUMO

A carne suina é a mais consumida no mundo. A suinocultura brasileira movimenta cerca de US$
1,56 bilhdes anuais, € praticada em 46,5% das 5,8 milhdes de propriedades rurais do Brasil, das
guais 80% possuem &rea inferior a 100 ha, dai sua grande importancia como fonte de renda e de
estabilidade social. Com base em produtividade a suinocultura brasileira teve um consideravel
ganho tecnoldgico nos ultimos 30 anos, o plantel cresceu em apenas 9,6% enquanto a producéo
de carne aumentou em 261%. Na mesma escala foi o crescimento da carga poluidora. Com
relacdo a producdo de aguas residuarias na suinocultura (ARS) cada suino produz em média 10
litros de dejetos liquidos por dia, Diversas tecnologias estdo disponiveis, principalmente com
relagdo & demanda bioguimica, todavia nenhuma dessas tecnologias enfatiza a concentracdo de
sais na ARS.. A situagdo atual é contraditéria: de um lado, é necessario manter os produtores no
campo de outro, a adequagao da producéo econdmica dos pequenos produtores as exigéncias da
Legislacdo Ambiental cobra altos investimentos, muitas vezes acima da capacidade de pagamento
desses mesmos produtores de quem a sociedade exige a internalizagdo desses custos.
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ABSTRACT

Swine meet is the most consumed all over the world. Brazilian swine culture movement about
US$1,56 billion a year, It is practice in 46,5% of the 5,8 million rural properties in Brazil of which
80% areas are smaller than 100ha this is the great importance as an income and social stability.
Based on productivity Brazilian swine culture had a considerable technological growth in the last 30
years, cultivation grew only 9,6% while meet production increased 261%. Pollution level had the
same growth scale. In relation to residuary water production in swine culture (RWS) each swine
produced 10 liters on average of liquid faeces per day. Several technologies are available, specially
related to biochemistry demand and how none of these technologies emphasize salt concentration
in RWS. Nowadays, situation is controversial: in on side it is necessary maintain producers in field
and on the other side the adaptation of economic production of small producers to Environmental
Law requirements charges high investments, many times beyond capacity of these same
producers, of whom society demands costs internalizations.
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ESTADO DA ARTE

No Brasil, até a década de 70, os dejetos de suinos ndo constituiam
fator de preocupacéo, pois a concentracdo de animais por unidade de area era
pequena. O sistema confinado de producédo, a partir dos anos 80, aumentou
consideravelmente a producéo de dejetos, que lancados nos mananciais de agua,
passaram a gerar desequilibrios ecologicos, por causa da alta demanda
bioquimica de oxigénio, que é cerca de 260 vezes superior a do esgoto domeéstico
(OLIVEIRA, 1993). A criacdo de suinos no Brasil € uma atividade
predominantemente de pequenos produtores e aproximadamente 80% dos
suinocultores possuem propriedades de até 100 hectares. Essa atividade
encontra-se presente em 46,5% das 5,8 milhdes de propriedades existentes no
Brasil, empregando principalmente mao-de-obra familiar, tornando-se uma

importante fonte de renda e de estabilidade social (IBGE, 1999).

No Brasil, a suinocultura € explorada de duas formas diferentes. A
primeira concentrada nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste responsavel por
90% da producdo brasileira, é tecnificada e, embora alcance indice de
produtividade entre os melhores do mundo, vem apresentando problemas
ambientais. A outra suinocultura, predominante nas regiées Norte e Nordeste, é

rustica e possui baixos indices de produtividade e sanidade.

Segundo Bohley (1990), o aumento do processo de integragdo, como
sdo chamados os contratos entre produtores e os frigorificos, elevaram a

concentracdo de animais por unidade de area, o que tem levado a uma producéo
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de grandes quantidades de residuo. De acordo com Matos et al. (1997), a
suinocultura € uma atividade concentradora de dejetos com alta carga poluidora
para o solo, ar e agua. Por isso, muitos estudos tém sido desenvolvidos para

viabilizar a utilizacédo desses dejetos, minimizando seu impacto no ambiente.

A geracado de poluentes através das fezes, urina e gases demonstram
que a eficiéncia do processo de digestdo do suino € limitada, o que faz com que a
suinocultura seja uma das atividades agropecuarias com maior impacto ambiental,
e como tal, intensivamente vigiado por 6rgaos de protecdo ambiental. Tanto que
nos paises do primeiro mundo essa atividade esta proibida de expandir, ou até

mesmo incentivada a extinguir.

A quantidade total de dejetos liquidos produzidos varia de acordo com o
desenvolvimento ponderal dos animais. Para 0s suinos, os valores sao
decrescentes de 8,5 a 4,9% de seu peso vivo/dia, na faixa de 15 a 100 kg.
Também depende do manejo, do tipo de bebedouro e do sistema de higienizacédo
adotado, da frequiéncia e do volume de agua utilizado, bem como do nimero e da
categoria dos animais (GONCALVES, 2002). Bley Junior (1997) estima que uma
granja com 300 matrizes, em ciclo completo, produz diariamente um volume de 60
m® de &guas residuérias, que contém uma tonelada de sélidos e que os suinos

excretam 30 % de sua alimentacdo em estado praticamente intacto. Segundo

Brandao et al. (1999), cada suino produz em média 10 litros de dejetos liquidos
por dia. Aproximadamente 50% do plantel de suinos do Brasil sdo criados

confinados, o que totaliza cerca de 17,5 milhGes de cabegas.
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Diversos autores ressaltam as vantagens da utilizacdo de esterco na
agricultura: a uniformizacdo da temperatura, o aumento do poder tampao, a
intensificacdo das atividades microbianas e enzimaticas dos solos (KIEHL, 1985 e
VIEIRA, 1997); elevacéo dos teores de N, K, P, S, Ca e Mg do solo (DRUMOND
2003); melhoria da condutividade hidraulica e da capacidade de retencédo de agua,
no aumento de porosidade e na reducao da densidade do solo (FELTON, 1992;
citado por DRUMOND, 2003); alteracdo das propriedades biolégicas do solo que
servem como fonte de alimento para os seus microrganismos heterotroficos
(CARDOSO, 1992); aumento do teor de matéria seca em pastagem (KONZEN,

2002).

Quando os dejetos de suinos sao incorporados, ocorre uma
estimulacdo da atividade microbiana e as exigéncias de oxigénio por esses
microrganismos, superam a taxa de difusdo do oxigénio atmosférico, tornando o
ambiente anaerdbico, a degradacdo da matéria organica ndo se completa,
provocando reducéo no pH do solo e producdo de gases malcheirosos. Se a taxa
de mineralizacdo do material organico for reduzida, os nitratos s&o convertidos em
nitrogénio elementar e oOxido nitroso pelo processo de denitrificacdo, (VIEIRA,

1997).

Quantidade de ARS maiores as equivalente a 600 kg.ha™.ano™ de N
produzem quantidades téxicas a ruminantes (WESTERMAN et al.,1987).
Aplicacdo de ARS por varios anos seguidos, elevou as concentracdes de nitrato

a niveis dez vezes superiores ao normal nas aguas subterrdneas Oliveira (1993).
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Essa mesma pratica, visando atender as necessidades de N causa o
acumulo de P (BURNS et al. 1985, NOVAIS e SMITH, 1999; citados por
Goncalves (2002). Esses autores sugerem que a quantidade de esterco deve ser
baseada na analise do “P disponivel” do solo. Burns et al. (1985) citados por
Gongalves (2002), conclui que quantidades de N equivalentes a 400 kg.ha™* séo

demasiadamente altos para solos arenosos.

Seganfredo et al. 2004, analisando as aguas de quatro rios de regides
suinicolas de Jabora, SC, em trés amostragens, em pelo menos uma delas,
encontraram valores excessivos em 93% das amostras para coliformes totais e em
87% para coliformes termotolerantes. E afirmam que os dejetos suinos ndo foram
as Unicas fontes de contaminacdo dos rios do meio rural, mas o seu uso como

fertilizante do solo representa risco de poluicdo microbiana das aguas.

De acordo com Vieira (1997), metais pesados como Zn e Cu podem ser
acumulados no solo em niveis téxicos, principalmente quando o pH é inferior a 6.

Estudos efetuados em Taiwan na cultura de cana-de-agUcar irrigada com

-1
efluentes de suinocultura, encontraram niveis de metal no solo, em mg kg ,

variando de 3,07 a 8,22 para o Cu; 2,89 a 9,14 para o Zn; Cr 1,67 a 5,97 para o Pb

e 0,02 a 0,22 para o Cd. Concluiram que ndo houve limitacdo para o

desenvolvimento da cana-de-agUcar por esses niveis de metais pesados.
Campelo (1999) concluiu que a aplicacdo de laminas de &guas

-1
residuarias com concentracdo de solidos totais superior a 15 mg L provoca forte
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selamento superficial do solo. O autor afirma ainda que, as aguas residuarias da
suinocultura, podem ser utilizadas em areas de cultivo agricola, por constituirem
uma rica fonte de nutrientes, porém as laminas a serem aplicadas deverdo ser
calculadas com base na quantidade de nutrientes e outros sais que serao

incorporados no solo.

Segundo Rhoades et al. (2000) a utilizacdo de aguas salinas depende
das condi¢des de uso, incluindo-se culturas, clima, solos, métodos de irrigacéo e
praticas de manejo, o que torna as classificacbes de agua quanto a qualidade nao
aconselhadas para avaliar a adequabilidade agua para irrigacdo. A salinidade é
quantificada de forma indireta através da medicdo da condutividade elétrica da
solugdo. A condutividade elétrica média da ARS é de 6,34 dS.m (BRANDAO et al,

1999). Com essa condutividade elétrica ARS € imprOpria para irrigacao.

O tratamento preliminar de aguas residuarias objetiva apenas a
remocdo dos sélidos grosseiros, enquanto o tratamento primario visa a remocao
de sélidos sedimentaveis e parte do material organico. Em ambos, predominam os
mecanismos fisicos de remocdo de poluentes e, no tratamento secundario,
predominam mecanismos biolégicos, cujo objetivo é, principalmente, a remocao
de material organicos e eventualmente, nutrientes (nitrogénio e fdsforo). O
tratamento terciario objetiva a remocdo de poluentes especificos (usualmente
toxicos ou compostos nao biodegradaveis) ou, ainda, a remoc¢ao complementar de
poluentes ndo suficientemente removidos no tratamento secundario, sendo este

tratamento muito raro no Brasil (VON SPERLING, 1996).
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CONSIDERACOES FINAIS

O sistema confinado concentra a producdo de dejetos, que lancados
nos mananciais de agua, passaram a gerar desequilibrios ecoldgicos, por causa
da alta demanda bioquimica de oxigénio, que € cerca de 260 vezes superior a do
esgoto domeéstico. Aproximadamente 50% do plantel brasileiro é criado confinado,
produzindo 10L de dejetos por cabeca por dia. Os cerca de 17.500.000 porcos
produzem 175.000 m®.dia™® de dejetos liquidos. A grande preocupacdo consiste

em responder o que fazer com esses dejetos?

A tecnologia de tratamento de dejetos atualmente recomendada no
Brasil preocupa-se apenas com a digestdo da matéria organica. Todavia o
problema causado pelo excesso de sais fica pendente. Segundo alguns autores a
condutividade elétrica da ARS varia de 5,5 a 7,5 dS.m. O que indica que a sua
utilizacéo na irrigacao deve ser feita na proporcdo maxima de 20% da &gua total,
isto é, para se usar 20L de ARS na irrigacao sdo necessarios 80L de dgua com

baixa concentragdo de sais para misturar.

Se tomarmos como exemplo uma suinocultura com 1000 cabecas,
para a utilizacdo da ARS para irrigacdo teriamos que dispor de uma vazao extra
de 40.000L.dia™ (considerando uma demanda de evapotranspiracdo de 5mm.dia
1), e ainda dispor de uma &rea de 5,0ha. Se contarmos que no periodo de chuvas

nao se irriga, essa area no minimo dobraria, exigindo ainda a construcdo de um
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reservatério com capacidade de 1.800m?, mesmo assim com restricdes a geologia

regional, do tipo de solo, época e forma de aplicacéo, e constante monitoramento.

Uma outra solucdo seria o tratamento da ARS pelo sistema de osmose
reversa. Esse processo consiste em pressorizar a agua para fazé-la passar por
um filtro de membrana semipermeavel, com poros microscépicos, que retém sais,
microorganismos e outras impurezas, porém isso demanda investimentos e altos
custos de manutencédo, o que por enquanto esta muito aguém da capacidade de

pagamento da grande maioria dos suinocultores brasileiros.

O problema exige atencdo e comprometimento dos segmentos
seguimentos sociais envolvidos: da fiscalizacdo ambiental em ser mais veemente
nas exigéncias, do governo em disponibilizar linhas de créditos subsidiados,

inclusive do consumidor ao se dispor a pagar esses custos.
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