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MATERIAIS DE COBERTURA PARA INSTALAGOES

ANIMATIS
* SILVA, I.J.O. da
* GHELFI FILHO, H.
** CONSIGLIERO, F.R.
INTRODUGAO

Um organismo vivo estA constantemente
trocando energia com o meio ambiente atraves
dos processos de condugao, convecgao, evapora-
¢ao e radiagao. Segundo a norma ASHRAE 55-64, o
estado de espirito que reflete satisfagao com o
ambiente térmico dque envolve a pessoa,
denomina-se conforto térmico.

Apds os anos cinquenta, tem-se dado
enfase considerdvel A& melhoria da produgao

animal nas regiees quentes do globo. A
experieéncia demonstra que os animais
selecionados podem viver em muitas dreas

tropicais e sub-tropicais, mesmo com altas
temperaturas e umidade, durante parte do ano ou
0 ano todo. Isto leva & necessidade de se
estudarem os problemas de interrelagees entre
0os animais e o meio ambiente.

Um ambiente ¢ considerado confortavel
quando o animal estd em equilibrio térmico com
0 mesmo, ou seja, o calor produzido pelo
metabolisme animal ¢ perdido para o meio
ambiente sem prejuizo apreciavel no rendimento
animal, BOND et alii (1954). Quando isso nao
ocorre, caracteriza-se o "stress" por calor.

A FIGURA 1 apresenta a curva de
produgao de calor aos homeotérmos "versus"
temperatura, mostrando a zona de conforto
térmico, com a regimo de termoneutralidade.
Temperaturas acima destas regiees caracterizanm
o desconforto térmico. O uso de artificios
capazes de manter o equilibrio térmico entre o
animal e o meio ambiente se faz necessario.
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FIGURA 2. Curva de produgao de calor aos
homeotermos, versus a temperatura

ambiente (ESMAY, 1969).

Os palses em desenvolvimento, cada vez
mais, adotam o sistema intensivo de produgao
animal. Essa produgao ¢ avaliada através de
medidas apropriadas, tais como: ganho de peso,
eficiencia alimentar, quantidade de leite e
trabalho. A literatura ¢ vasta nas verificagees
dos fatores ambientais que impeem, coletiva ou
separadamente , um certo grau de desgaste nos
animais, mensuravel pelos resultados das
disfungees verificadas na homeotermia. Pesqui-
sag demonstram que a eficiéncia do desempenho
animal ¢ o resultado do funcionamento homeotér-
mico, e disfungees desse sistema, acarretam
alteragees significantes na eficdcia. Sao va-
riAdveis ambientais, os componentes do microcli-
ma ao redor do rebanho gque se traduzem pelas
condigees climAticas de temperatura, pressao
atmosférica, umidade, ventos, carga térmica
radiante do ambiente, encontradas nas
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circunvizinhangas do 1y i i
Fdin Préprio anjmal

(NAAS,

O motivo de se construjr abri

. . iy gos para
a?imaig visa protegé-los das intempéries
climAdticas. Para que essa protecao Seja efetiva
e eficiente, em termos de produtjvidade animal,
880  necessdrios estudos com r©lacdo  aos
materlalslde construgao utilizados, assim como
a ddetgrmlnacao do tipo de cobertur? ideal para
;:i: tipo de criag&o nas diferentes regises do

Os estudos levam A conclusho de
. - us gque o
importante ¢ diminuir o balango 9e energia
ez?re © animal e o meio, até uym limite de
oméTizacao. Sendo a carga térmica radiante do
g ente (C.T.R.) um dos principais Componentes
cgobaiango gnergetico de um animal, Sua avalia-

undamental no estudo Afinigao
meio ambiente. sl % a°

O meétodo mais econoémico pAra aj

_ o Judar o
animal a manter o balango de calog em climas
quentes,é o sombreamento,natural ou artificial,
que visa, principalmente, a Protegef ©8 animais
dos raios solares diretos.

Um animal, mesmo A& sombra, 2inda rece-
be energia das diferentes secgees (' sSua vizi-
nhanga. , Cerca de 21% da carga térmica de
;:glagai 1ncid?nte sobre ele ¢ proveniente do

erial wutilizado como co 4 (BOND
NEWBAUER, 1976). Setard | "

. A redugao do "estresse" ¢t#rmico dos
animais sob coberturas depende da ©scolha do
maierlal das mesmas. Nas regiees ty°Picais, a
g;igcipaé prggcupacao deve ser a de¢ Proteger o

a a radiagao solar dire o interi
dos abrigos. - i e
Isso pode ser conseguid utilj
o lzando-
;i um telhado com alto valor de jsol@mento tér-

CO e com alta capacidade ef lexao
radiagao solar. ae o

O wuso de forro também conStitui uma

segunda barreira fisica para mpedir a
penetragao do calor no intefior das
construgees. Nesse particular o forro de

bambu e de taquara sao largamente Utilizados
nas  construgees rurais, tratafdo-se de
materiais de boa durabilidade, de facil




obtengao e de baixo custo. A litergtura con-
sultada, no entanto, & escassa de informagees
sobre a sua eficiéncia para promover um melhor
ambiente térmico, na expectativa Qe uma redugao
da carga térmica radiante no interior das
instalagees.

O AMBIENTE ANIMAL

As condigees climAticas dod me;g
i e além de variarem ao 1ongg as
ﬁgﬁ;gntdé dia e ao longo do ano, variam tambgm
com a latitude, altitude e outra§ caracterisFl—
cas locais gque definem o <clima da regiao
LEORTRs lgii);ez que os fatores ampiegtais nao
sejam estaticos,os ibgigos ngﬁdigézgls neo sao
i ' ara todas as . .
Satleatégégg g NEWBAUER (1976) e BOND et a%ll
(1961) afirmam que o sombreamento.pode redu21§,
em muitas regiees dos Esta@os Unldgs, cerca de
30% ou mais de carga térmica radiante (CTR)
incidente sobre o animal e que a redugao ga
CTR depende do material de cobertura utl}iza o
para promover o sombreawento. Tambgm medlrim a
radiagao teérmica receplda por vVvArlas ©partes,
gque envolviam um animal sob a sombra,. he
concluiram que 28 % da carga radiante prov1nda
do ceéu; 21% do material de cobertura; 18% a
Area nao sombreada; e 33% da &area sombr?adg.
Com essas afirmagees, nota-se que a quant1@a e
de energia radiante depende das caracteristicas
das instalagees e da época do ano.

INFLUENCIA DA ORIENTACAO DAS INSTALAGSOES

A orientagao das construgees & um fato
intimamente relacionado com o.cli@a do locgl e
que uma boa orientagao tem maior 1mportan01§t§$
alojamentos abertos, onde, algm de permé :Le
uma maxima insolagao interna no inverno, ev
garantir a protegao contra os.ventos domlnantg:
e frios (Garcia-Vaquero, citado por CAMP
1986).
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Em regiees tropicais e sub-tropicais,
as coberturas possuem + Comumente, seu maior
eixo na direcgao leste-ceste, para proporcionar

maior drea sombreada, possibilitando a
exposicao de maior ndémero de animais a unm
ambiente mais confortavel. A temperatura
ambiente Sob uma cobertura com orientagao

leste-oceste ¢ menor que uma sob orientagao
norte-sul porque o seu interior se encontra
sombreado a maior parte do dia.

MATERIAIS DE COBERTURA

Estudos da cobertura ideal para
cada tipo de criagao, nas diferentes regiees do
pals, sadoc de vital importancia, quando se
deseja atingir altos niveis de produtividade.

Trabalhos realizados pelo IPT =
Instituto de Pesquisas Tecnolégicas e a
ETERNIT, sobre as causas do desconforto térmico
em construgees residenciais, verificaram que o
fluxo de calor atraves das coberturas,
juntamente com as temperaturas elevadas na face
inferior das telhas, pode vir a ser

a causa
principal do desconforto térmico no

interior
das residencias. Mostraran Jque as temperaturas
efetivas em casas cobertas com telhas de
fibrocimento, com Aticos ventilados, foranm

menores do que em casas com telhas de Dbarro,
tipo francesa, sem forro. Observaram tambeém,
que 0 sistema de ventilagao pelo beiral
mostrou-se mais eficiente do que o da
ventilagao pelo forro. A aplicagao de forro de
madeira prensada foi suficiente para reduzir a
temperatura efetiva no momento de maxima
insolagao. A conclusao mais importante foi a de
que o forro tende a uniformizar as condigees de
conforto térmico nos ambientes,
independentemente do tipo de telha utilizado.

A protegao contra a insolagao direta
sob coberturas, segundo COSTA (1982), pode ser
feita com o uso de coberturas com alto poder
refletivo, de forro, de isolantes térmicos e
de materiais de grande inércia térmica, porém a
protecao mais econoémica e permanente & 3a
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forma uma camada de ar mével junto & cobertura,
conseguida com um forro adequadamente
projetado.

Alguns pesquisadores testaram a
efetividade dos materiais de cobertura levando
em consideracao as temperaturas do termometro
de globo negro, do bulbo seco e a velocidade do
ar. Cada material fol avaliado com base em um
valor de efetividade (E), dgue mostra a Trazao
entre a reducao CTR oferecida pelo material em
relagcao A& redugao da CTR oferecida por um
padrao, no caso, o aluminio. Os materiais que
se mostraram mais efetivos foram, respectiva-
mente,o sapé, o aluminio com a superficie supe-
rior pintada de branco e a superficie inferior
pintada de negro, e a chapa de ferro galvaniza-
do com o mesmo tipo de pintura (BOND et alii,
1961).

Embora seja um dos melhores materiais
para o sombreamento artificial, pelo seu poder
de isolamento e boas caracteristicas da
superficie para perda de calor por convecgao, O
sapé apresenta desvantagens tais como, pouca
durabilidade e alta susceptibilidade ao ataque
de pragas e ao fogo. A chapa de ferro galvani-
zado, quando nova, & praticamente tao efetiva
gquanto a chapa de aluminio, entretanto, com O
uso, sua superficie externa sofre processos
corrosivos, o qgue implica em perda de
efetividade (ESMAY, 1982).

Foi observado que a combinageao de
cores usadas nas pinturas sobre o material de
cobertura proporcionou melhores resultados,
para climas guentes, sendo gque a melhor
combinagao fol a cor branca na superficie
superior do material de cobertura e a COr
negra na superficie inferior do material. A su-
perficie branca possui uma alta refletividade,
o que proporciona menor temperatura para a Su-
perficie do material, sendo portanto, desejavel
para a superficie superior do material de
cobertura. Embora a superficie negra possua
efeitos indesejaveis, tais como  maior
temperatura da superficie, maior emissividade e
absortividade, porém tem a vantagem de possuir
baixa refletividade. Assim, a CTR sob uma
cobertura de aluminio com esse tipo de pintura

éi Eegor que gob uma cobertura de aluminio nao
gm2 ada, pols o0s efeitos indesejaveis da
. ssgo. de energia sao menos prejudiciais que
d: 2O§;§23rda energia refletida pelo material
a
Sy para os animais (BOND et alii,
Quanto maior a radiagao
provenien
golo aquecido e sombreado, maior a importzﬁc?g
?tpintura negra. Da mesma forma, quanto mais
;inzur:ma cobertur?, maior a importancia da
negra, pecis o angulo de vi
material de cobertura em relagao aiaoso?g
aquecido aumenta (BOND et alii, 1954)
Conclusees apresentadas el'
a ET
(1981) demonstram que o uso de pistura bggﬁé:
3:3 r;gihas de fibrocimento promove a reflexao
agcao solar, e com 1isso acarret
redugcao da quantidade de calor de rad?acug
g?gado na cobertura. Casas com telhas de
médiggimegfg ipintadas de branco apresentam
rias de temperaturas efetivas
\'
internas menores que as registradas em cas::
com telhas de barro na cor natural
VArias pesquisas foram ée
senvolvid
ga: universidades brasileiras, na tentativa g:
eterminar os materiais ideais de cobertura
para instalagees rurais. °
Pesquisas desenvolvidas n
a Universida-
gﬁefitadual de Campinas (UNICAMP) verificaram o
~ o de 3 tipos de coberturas em abrigos
conri'oi aluminio o cimento amianto) e
¢ lg uiram que, nos protétipos estudados a
a ? ceramica apresentou um melhor
coeficiente de conforto térmico em relagao aos
demais utilizados (LEAL, 1981).
ROSA (1984) trabalh
) ando
?néver31dade Federal de' Vigosa, constatou n:
sgbluencia dos treés materiais de cobertura
ngi o 1Indice de conforto térmico, em
co dicoes de verao e concluiu que as melhores
co; ¢oes de conforto térmico foram obtidos
:0 . a cobertura de aluminio. CAMPOS (1986)
drg al?ando na mesma universidade, com a
ce erminagcao do indice de conforto térmico e da
aiga térmica em galpees com telhas de cimento
amianto e telhas de barro, verificou que
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o8 galpees que apresentaram melhor desempenho
foram os cobertos com telhas de barro seguidos
pelos cobertos com telhas de cimento amianto
com forro.

Atualmente a Escola Superior de Agri-
cultura "Luiz de Queiroz" vem desenvolvendo
trabalhos na Area de conforto térmico com o in-
tuito de amenizar o problema de cobertura em
instalagees para animais, usando como uma nova
alternativa,telhas de cimento amianto superpos-
tas, com a formagao de um colchao de ar, para
verificar seu efeito na carga térmica radiante.

CONCLUSBES

0 resultado de pesquisas recentes,
sobre a influencia das varidveis climAticas na
produgao, tem direcionado os técnicos e
criadores a pensarem em bases econémicas para
viabilizarem a problematica do conforto
ambiental.

Visando o fator economico, destacam-se
os materiais alternativos para a construgao de
abrigos animais, gque proporcionam aos mesmos as
condigees ideais de sobrevivencia.

Partindo do principio de que o
investimento nas instalagees para animais &
necessario em qualquer atividade agropecuaria,
cabe aos técnicos uma orientagao no sentido de
minimizar os efeitos ambientais adversos sobre
a produgao animal, bem como o emprego de
materiais alternativos, gque possam otimizar as
condigees térmicas visando sempre a maxima
eficiencia do sistema.

Finalmente conclui-se que nas
condigees de clima tropical e subtropical, a
melhor cobertura dentre as convencionais ¢ a de
telha de barro. Outras opgees poden ser
adotadas em fungao do fator economico, ou seja,
telhas de aluminio ou telhas de cimento amianto
pintadas ou acompanhadas de forro.
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construgees de pedra, era o cdbito, padrac de
comprimento dado pela distancia do cotovelo a
ponta do dedo meédio e cujo uso era muito
difundido. No tempo dos Ptolomeus, nas
estradas, existiam medidores profissionais de
passos que usavam unidades chamadas estadia.
Em pleno periodo medieval, estava ainda em
vigor, na monarquia dos Francos, o antigo
sistema romano de pesos e medidas. Entretanto,
com o imperador Carlos Magno, criador de
notavel império e homem de extraordinaria
capacidade administrativa, cogitou-se facilitar
e uniformizar os pesos e medidas. Era, sem
davida, ideia de relevante importancia, mas gue
nao se tornaria vitoriosa em face 4 situagao

politica da época. A inexisténcia de uma
coincidéncia nacional, o particularismo e a
quase, senao real, independéncia dos senhores

feudais e, sobretudo, a fraqueza caracteristica
dos sucessores de Carlos Magno, impediram que

e e o o o ot s o e e e o —— .
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