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INFLUENCIA DOS MATERIAIS DE COBERTURA
NO CONFORTO TERMICO DE ABRIGOS

i SBILVA, 1.J. 0. da
i OHELFI FILHO, H.
2 CONSIOLIERO, F. R.

RESUMO

O presente trabalho estudou o efeito
da Carga Térmica Radiante (CTRD e do Indice de
temperatura de Globo e Umidade CITGU) em
abrigos com diferentes materiais de cobertura.

Al guns abrigos foram cobertos com
telhas de barro, tipo capa-canal; outras com
telha ondulada de cimento amianto de Smm e por
fim,o restante comesse mesmo tipo de telha, mas
em duas camadas, formando um colchio de ar de
Scm de espessura.

Para a avaliag3o do fendmeno foram
registradas as seguintes variaveis climaticas:
temperatura de maxima e minima, veloclidade do
vento, umidade relativa e temperatura '"de globo
negro', durante o verZo. Conclulu-se que houve
uma tendéncia do ITGU e CTR do abrigo coberto
com telha de cimento amianto em camada dupla
aproximaram-se dos mesmos indices do abrigo
coberto com telha de barro, cujos valores foram
menores que os apresentados pele abrigo coberto
com telha de cimento amianto simples.
Palavras chave: Material de
conforto térmico.

cobertura,

COATING MATERI AL INFLUENCE ON SHIELD
THERMAL CONFORT

ABSTRACT

The present work observed the Radiant
Thermal Load C(C.T.R.D effect and the Globe and
Humidity Index (CI.T.G.U.D in shelters of
1 ESALQ-/USP - GRUPO CONFORTO TERMICO
2 INST. DE ZOOTECNIA - GRUPO CONFORTO TERMICO
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different coating material.

The shields were covered
roofing tiles, an S- like tile type,
rippled asbestos cement tile,
same type of tile,
Smm air layer.

For evaluation,
temperature, wind velocity,
and "black globe®
during the summer.
the shields

with clay
with & mm
and also this
double-layered, forming a

relative humidity,
temperature were registered
The ITGU and CTR indexes of
coated with

maximum and minimum

double-layered |

amianthus cement tile tended to approach the

same indexes as those of the shields coated

with clay tiles and whose figures were lower |
than those presented by the regular amianthus

cement tile shields.
Key words: Cooting material, thermal confort.

INTRODUGXO

Em climas tropicails e subtropicails, os
valores de temperatura e umidade do ar tém-se
mostrado limitantes ao
produgio e A reprodugio de animais com altos
nivels de produtividade.

Um animal A sombra recebe energia das

desenvol vimento, a?

diferentes sec¢Bes da sua vizinhanga e cerca de |

21% da carga térmica de radliag3io incidente

sobre ele ¢ proveniente do material utilizado

na cobertura C(BOND et alii, 1976D.
O motivo de se construir em abrigos

para animais ¢é a de proteg3io contra as
intempéries climaticas. Para que essa protegio

seja efetiva e eficiente, em termos de

produtividade animal, s3Zo necessarios estudos

com relag3io aos materiais de construgio

utilizados,

assim como a determinagZio do tipo
de cobertura ideal para cada tipo de criag3o,
nas diferentes regi®es do pais.

Construges de ambientes e manejos
adequados devem ser intensificados, a fim de
que a produgfo animal atinja melhores condigSes
de competigio no nosso préprio mercado

consumidor e conquiste melhores
mercado internacional.

Estruturas agropecuarias economicamen-

posig¢Bes no

te boas para os produtores quanto a
rentablilidade do rebanho e, principalmente,
para os animais, quanto ao conforto térmico,
devem ser desenvol vidas levando-se em

consideragio fatores como: aptiddo climatica,
materiais de construg3io locals, além de formas
alternativas de construg3io, pols normalmente,
malis de BO0% do investimento numa criago
intensiva e semi intensiva, estA concentrada na
construgfio dos abrigos dos animais.

Estudos com relagZo aos materlals de
cobertura utilizados para abrigos animals tém
sido realizados em diferentes regi@es do pais.

Em razZo do exposto, o presente
trabalho foi desenvolvido tendo em vista os
seguintes objetlivos:

1) Determinar os indices de conforto térmico e
a carga térmica de radiagio sob telhados com
cobertura de telha de barro tipo capa-canal e
de cimento amianto ondulada simples e dupla.

2) Analisar a eficiénclia dos telhados com
coberturas de telhas de barro tipo capa-canal,
e cimento amianto na redugZo da carga térmica
de radiag¢Zo solar no interior dos protétipos.

REVISAXO DE LITERATURA

Un dos problemas’ levantados pela
literatura ¢ a influéncia dos telhados no
conforto térmico de residéncias e abrigos.

Segundo COSTA (1982), a insoclag3o (radiagao
solar) é a principal geradora do desconforto
térmico nas edificagBes. Além disso, ressalta
que as causas do desconforto térmico em
habltacdes relacionam-se, basicamente A
temperatura e umidade relativa.

TOLEDO (1970), estudando as causas do
desconforto térmico em construgBes residenciais
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em S3io Paulo,

através das coberturas, Juntamente com as |
temperaturas elevadas na face inferior dasE
telhas, pode vir a ser a causa principal do |
desconforto térmico, no '

interior d
residéncias. *°

Trabalhos também conduzidos no IPT,

S3o Paulo, mostram que, as temperaturas
efetivas em casas cobertas com telhas de
fibrocimento, com Aaticos ventilados,

menores do que em casas com telhas de barro
tipo francesa, sem forro, CETERNIT, 1981). .

A prote¢fo contra a insolagio direta
sob coberturas, segundo COSTA (1982>, pode ser
feita com o uso de coberturas com alto poder
reflectivo, uso de forro, uso de isoclantes
térmicos e uso de materiais de grande inércia
térmica. Porém, a prote¢iio mails econdmica e
permanente & a que forma uma camada de ar mével

junto A cobertura, conseguida com um forro
adequadamente projetado.
BOND et alii 19545 testaram a

efetividade dos materiais de cobertura, levando
em consideragZio as temperaturas do termédmetro
de globo negro, do bulbo seco e a velocidade do
ar. Cada material foi avaliado com base em um
valor de efetividade C(E), que mostra a razao
entre a redugao da CTR, of erecida pelo
material, em relag¢3o a redugfio da CTR oferecida
por um padrio; no caso, o aluminio. Os
materiais que se mostraram mais efetivos foram,
respectivamente o sapé, o aluminio com a
superficie pintada de branco e a superficie
inferior pintada de negro, e a chapa de ferro
gal vanizado com o mesmo tipo de pintura.

ESMAY (1979), comenta que, embora seja
um dos melhores materiais para o sombreamento
artificial, pelo seu poder de isolamento & boas
caracteristicas de superficie para perda de
calor por convecgao, o sapé apresenta
desvantagens tais como, pouca durabilidade e
alta susceptibilidade ac ataque de pragas e ao
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concluiu que o fluxo de calor |

em |

f'oram

fogo. A chapa de ferro galvanizado quando nova,
¢ praticamente tZEo efetiva quanto a chapa de
aluminio. Entretanto, com o uso, sua superficie
externa solfre processos corrosivos, o Jque
implica perda de efetividade.

O uso de pintura branca nas telhas de
fibrocimento promove a reflexio da radiag3o
solar, e, com 1sSso, acarreta a redugio da
quantidade de calor de radiag3o gerado na
cobertura. Casas com telhas de fibrocimento
pintadas de branco apresentam médias diarias
de temperaturas efetivas internas menores dJue
as registradas em casas com telhas de barro na
cor natural, CETERNIT, 1981)

Também diante da necessidade de se ter
par Ametro para verificar o efeito da cobertura
em abrigo, LEAL (1981) estudou os trés tipos de
telhas C(barro, aluminioc e cimento amiantod e
concluiu que, nos protéiipos estudados a telha
cerAmica apresentou um melhor coeficiente de
conforto térmico, em relag3o aos demals
utilizados.

ROSA (1984), estudando a influéncia de
trés materiais de cobertura sobre o indice de
conforte térmico, em condi¢Bes de ver3o para
Vicosa—MG, concluiu que, para o dia tipico de
céu descoberto, com 12,3 horas de brilho solar,
a maior eficiéncia na redug¢zio da CIR e as
mel hores condigBes de conforto térmico foram
obtidos sob a cobertura de barro, depois sob a

cobertura de aluminio e finalmente, sobh a
cobertura de cimento—amianto, com menor
desempenho.

CAMPO S c1986), trabalh ando com a

determina¢io do indice de conforto térmico e da
carga térmica de radiacio em galpdes cobertos
com telha de cimento ami anto e telhas francesas
Ccom e sem forrod, concluiu que o uso de forro
influenciou significativamente na redug3o da
carga térmica radiante em coberturas de telha
com cimento amianto, e os gal pGes que
apresentaram mel hor desempenho, para mel horar o
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conforto térmico, foram os cobertos com telha
de barro Ccom e sem forro), seguidos dos
cobertos com cimento amianto, com forro.

MATERIAIS E METODOS

O experimento teve sua primeira etapa
realizada no campo experimental do
DER/ESALQ/USP, sendo os dados coletados nos
periodos de 08-02 a 14-03 de 1990, nos horarios
de 8:00; 11:00; 14:00; 17:00 h, correspondendo
a época de verIo.

CARACTERI STICAS DOS ABRIGOS

Os abrigos foram instalados sobre o
solo gramado, sendo a sua estrutura em madeira,
com fechamento lateral com tela de polietileno,

possul ndo o tel hado duas Aguas, eujc
comprimento maior foi orientade no sentido
leste-ceste. Os abrigos somente foram

diferenciados pelos materiais de cobertura,
tendo as ?edidas de 2,00 x 1,00m com area total
de 2,00m e altura de 1,7Smn. As coberturas
utilizadas foram:

Altura de 1,75m.

Abrigo 1: Coberto com telha de barro tipo

capa-canal, com declividade de 36%.

Abrigo 2: Coberto com telha ondul ada de cimento
amianto de ©6mm, com declividade de
262%.

Abrigo 3: Coberto com telha ondulada de cimento
amianto de 8mm e duas camadas forman-
do um colchfic de ar de Scm de
espessura, com declividade de 26%.

INSTRUMENTACZO

Em cada abrigo foram instalados os
seguintes equipamentos:
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Termdmetros de maxima e minima: As temperaturas
de maxi ma e mini ma foram reglistradas
diariamente, para fornecerem a caracterizagio
das condi¢gBes do ambiente interno do abrigo,
durante o desenvolvimento do experimento.

Termdmetro de Globo Negro: A temperatura do
globo negro ¢ obtida por esse termémetro, o
qual também & utilizado para a determinagio da
carga térmica de radiacio. Esse termémetro
consta de uma esfera de cobre enegrecida, em
cujo interior se aloja um Ltermopar, que fornece
uma indicagio dos efeltos combl nados da
radiag3o, da temperatura, da velocidade e da
umidade do ar.A instalagioc do termémetro de
globo foi a 0,85m do piso, correspondendo ao
centro geométrico do abrigo.

Termémetro de bul bo seco @ bul bo uml do
(Psicrémetro Aspiradod: Com estas temperaturas
e através do programa computacional Cpsicart,
BIAGI & SILVA, 1990), foram determinadas as
propriedades psicométricas do ar.

Tendo em vista a caracterizag¢io do
ambiente na regliao da instal ag3o do
experimento, foram coletados dados
climatolégicos na estagZo meteoroldgica do
Departamento de Fisica e Metecrologia da ESALQ
com as seguintes variaveis: temperatura maxima,
temperatura minima, umidade relatiwva.

Apds a coleta de dados, a avaliag3io
dos efeitos do tipo de cobertura nos protéti pos
estudados, fol feita através dos seguintes
indices:
ad) Carga Térmica de RadiagXo:

A Carga Térmica de RadiacZo CCTR)
fornecida para cada tipo de material de
cobertura fol determinada pela equacio (1)
proposta por ESMAY (1979).

CTR = o CTMRD . ... ... .. . . . .. Ceq.1)
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