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RESUMO - Ha alguns anos, chegou ao Brasil a identificagdo eletrdnica de animais por
radiofregiiéncia com os transponders passivos. Tecnologia que existia no exterior ja ha muito
tempo e que comegou a ser difundida no Pafs depois da implementacdo de sistemas de
rastreabilidade da carne bovina e bubalina. Com este experimento objetivou-se testar
leitoras do tipo fixa de leitura para transponders injetaveis, obtendo-se as distancias
méximas e minimas das recepgdes dos sinais de leitura, bem como a localizagdo do mesmo.
Observou-se que ha locais que possuem uma boa leitura dos fransponders, porém, em 65%
da area nio se obtém nenhum tipo de sinal; as distancias e localizagdo dos sinais nio ficaram
dentro dos paradmetros descritos pelo fabricante.

PALAVRAS-CHAVE: microchip, produgao animal, rastreabilidade, transponder .

RECEIVERS EFFICIENCY USING RADIO FREQUENCY
IDENTIFICATION SYSTEM ANIMALS

ABSTRACT - Animal Identification Systems, using passive transponders en arrived in
Brazil some years ago. This technology had already been used in foreign countries and
started to be spread out in our country after the implementation of bovine meat trace ability
systems. This research had the objective to test transponders readers (antennas), in order to
find the maximum and minimum reading distance and the right places of these readings, by
dividing them in several points. It was observed that there are places in the antennas that
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FIGURA. 8 - Vista rebatida da figura 07 das 4reas de leitura e de ndo-recep¢do dos sinais (na
cor cinza) nas trés leitoras.

Revista Brasileira de Agroinformatica, v. 5, n.2, p.49-58, 2003



evist a | \SSN 1517:3267

59-72

73-90

Brasileira de
Agroinformatica

Sociedade Brasileira de Informatica Aplicada & Agropecudria & a Agroindustria

Volume 5 —- Namero 2 - 2003

ARTIGOS
Pag. Conteldo
49-58 [Eficiéncia das leitoras fixas utilizadas na identificacio

eletrénica de animais per radio-freqiiéncia

Ivan Wladimir Caro, Iran José Oliveira da Silva, Daniella Jorge
de Moura, Héliton Pandorfi, Kelly Botigelli Sevegnani

Desenvolvimento de um software para predicdo do ambiente
térmico no interior de galpdes agropecudrios

Juliano César de Abreu Severo, Tadayuki Yanagi Junior, Silvia
de Nazare Monteiro dos Santos, Joaquim Paulo da Silva, Giselle
Borge, Vitor Hugo Teixeira

SBS-AGRO: Sistema de busca utilizando mapeamento
ontolégicos e retorno do usudrio

Regina Braga, Fernanda Campos, Alexandre Procaci da Silva,
Jean Wanderlei Alves, Alessandréia Oliveira

91-101 Seftware grafico e analitico para a carta psicrométrica do ar

Sérgio de Souza Castro, Modesto Antonio Chaves

101-112 Agreindistria no Estado de Mato Grosso: aplicacio de um

medelo de localizacio
Nilton Marques de Oliveira, Heleno do Nascimento Santos




50

Caro et al.

have better reading ability than others, and there are large areas where no readings were
ootten. It was found that the readings obtained during the trial, did not agree with the

parameters described by the manufacturer.

KEYWORDS: animal production, microchip, traceability, transponders.

1. INTRODUCAO

Nos tltimos anos, a utilizacdo da I-
dentificacdo eletrénica de animais esta cada
vez mais sendo difundida pelo mundo, seja
ela utilizada na identificacdo de animais pa-
ra se obter a origem (o registro do animal)
em programas de rastreabilidade, ou para a
zootecnia de precisdo. Essa identificagdo €
realizada por meio de transponders, também
chamados de microchips, que para exercer a
sua funcdo de apresentar um valor numeri-
co, sdo visualizados por meio de leitoras
portateis ou fixas, no caso as antenas. Dessa
forma, empresas de diferentes localidades
produzem e comercializam esses equipa-
mentos, fornecendo os transponders em di-
ferentes formatos, e as leitoras com diferen-
tes alcances. O transponder utilizado na 1-
dentificagdo de animais, e em algumas apli-
cagdes na zootecnia de precisdo, sdo os pas-
sivos. Transponders passivos ndo necessi-
tam de bateriais ou qualquer outra fonte in-
terna para entrar em funcionamento, mas u-
tilizam-se das ondas eletromagnéticas que as
leitoras dissipam; porém, essas somente a-
presentam a informagio referente a identifi-
cacdo do objeto. Ja os transponders ativos
possuem baterias internas, € comumente en-
viam informagdes como: temperatura, pres-
sdo arterial, pH, batimentos cardiacos, etc.
De acordo com Jansen & Eradus (1999), o
transponder é um circuito ressonante consti-
tuido por uma antena, um capacitor e um
microchip; essa configuragdo encontra-se no

transponder passivo. Os transponders po-
dem ser comercializados em diferentes for-
matos, s¢ja em brincos de pléstico, em que o
equipamento pode vir acoplado (ou com a
possibilidade de se acoplar ao brinco de
plastico o “microchip”). Encontra-se tam-
bém o bolus, que é uma massa de ceramica
(AL,O3) (Caja et al., 1999) que € ingerida
pelo animal e, posteriormente, € localizada
no ramen desse. Um dos formatos mais co-
nhecidos, depois do brinco, € o rransponder
injetavel, devido a possibilidade de implan-
tar esse equipamento em qualquer animal e
em praticamente qualquer parte do corpo.
Porém, esse local tem que ser de facil aces-
so, proporcionar uma pequena migracéo,
ndo danificar a carcaga e ndo causar qual-
quer incémodo para o animal. Verifica-se
que, para a leitura dos transponders, exis-
tem alguns problemas. Artmann (1999) a-
firma que para uma boa leitura do franspon-
der € essencial a orientacfo do transponder,
a redugdo de interferéncias externas vindas
de outros aparelhos e de ondas eletromagné-
ticas, e também da intensidade com que a
leitora emite as ondas. Outro ponto observa-
do por Artmann (1999) € o consumo interno
do transponder, que interfere diretamente na
distancia de leitura. O material em volta on-
de a leitora esta instalada pode também cau-
sar distirbios no funcionamento do sistema.
Schwartzkopf-Genswein et al. (1999) des-
crevem que pode ocorrer erro de até 2,4%
creditado ao material ao redor do leitor e
de ondas eletromagnéticas externas. Base-
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ando-se nessas consideragdes, varios fatores
interferem na eficiéncia de leitura das leitoras.
Com o presente trabalho, objetivou-se testar a
eficiéncia das leitoras quanto 2 sua distancia e
localizagdo dos sinais.

O experimento foi realizado nas de-
pendéncias do Nicleo de Pesquisa em Am-
biéncia (NUPEA), do Departamento de En-
genharia Rural da Escola Superior de Agri-
cultura “Luiz de Queiréz” (ESALQ/USP).
Utilizaram-se trés leitoras da marca comer-
cial Trovan, modelo LID 650, com dimen-
sdes 40 x 40 cm e altura de 5 cm. As leitoras
foram instaladas numa rede local, 127 V e
60 Hz, que € o padrdo brasileiro, sempre no
mesmo local. Os transponders, trés utiliza-
dos neste experimento, foram da marca co-
mercial Trovan, modelo ID 100, com dimen-
sdes de 2,12 X 11,5 mm, operando numa
faixa de freqiiéncia de 128 kHz. As areas
das leitoras foram divididas em pontos, com
espagamento de 5 cm entre um ponto € ou-

tro, comegando da borda, utilizando-se tam-

bém pontos externos & area da antena. Esses
pontos externos estavam localizados a 5 cm
da borda e espagados a 5 cm um do outro.
Assim, juntamente com 0s pontos internos €
externos, obteve-se um total de 117 pontos.
Cada leitora era um tratamento, e cada
transponder uma repetigao. Os fransponders
foram colocados perpendicularmente a 50
c¢m ¢ a orientacdo deles era paralela ao plano
da leitora. Entende-se por orientagdo parale-
la o fato de o transponder ser cilindrico e a
face maior dele estar paralelamente disposta
3 leitora. O transponder foi aproximado com
uma velocidade média de 12 cm/s (medida
por crondmetro) e quando o sinal pela leito-
ra era captado, um sinal sonoro soava, € as-
sim foi realizada a medigdo da distincia. A

aproximac@io era realizada e, caso néo hou-
vesse leitura, o fransponder ficava sobre a
face da leitora durante o periodo de 2 se-
gundos. A leitora estava colocada sobre um
papel grosso que continha as marcagdes ex-
ternas dos pontos, € esse conjunto foi colo-
cado sob uma bancada de granito. A leitora
foi revestida com um papel (gramatura de 75
g/m”) colocado em toda a sua area para a
marcacdo dos pontos. Utilizou-se uma régua
graduada, com o seu zero colocado na su-
perficie da leitora, sendo o transponder pos-
to na posi¢do 50 cm e aproximado, sempre
com o mesmo operador. Cada ponto foi
transformado numa abscissa (eixo X) €
numa ordenada (eixo y), e o par cartesia-
no continha um valor referente ao eixo z
(distancia de leitura); todos os valores es-
tavam em milimetros.

2. METODOLOGIA

Os demais pontos, onde ndo ocor-
reram leituras dos transponders, também
obtiveram valores de x, y € z (porém, com
valores negativo para o eixo do z). Isso
em decorréncia do software utilizado (que
no caso foi o Surfer), para que esse pu-
desse distinguir os pontos onde ocorreu
ou ndo a leitura dos fransponders, e assim
feita a analise dos pontos em 3D. Esse
software permite a confec¢do de superfi-
cies em 3D a partir de pontos X, ¥y € z, ou
também imagens rebatidas (de topo).

Observa-se que o método aplicado
para a realizagdo desse experimento €
simples e possibilitou apenas a localiza-
¢do dos pontos onde ocorreu a leitura dos
ransponders e suas distancias da face da
leitora; porém, ndo foi possivel medir ou
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quantificar qualquer interferéncia externa ao
sistema de identificacdo eletronica utilizado.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 117 pontos analisados durante o
experimento em cada leitora, alguns apre-
sentaram resultados positivos quanto a leitu-
ra dos transponders e foram esses pontos u-
tilizados para a analise do desempenho da
recepedo do sinal. Realizou-se a média arit-
mética dos pontos onde ocorreu a leitura do
transponder, seja com valores referentes a
distincia de leitura ou apenas com o resulta-
do de leitura. Na figura 01 verifica-se a su-
perficie de leitura da leitora 1.

Nota-se que ha areas dentro da lei-
tora que possui uma melhor leitura dos
transponders. Em amarelo, s@o os pontos
onde ocorreram as leituras durante a espe-
ra dos dois segundos estipulados no proje-
to, ou seja, houve a leitura apos o toque
do transponder na face da leitora. Na area
pintada em preto ndo ocorreu leitura do
transponder, mesmo sendo colocado so-
bre a face da leitora (nivel 0). Na figura
02 observa-se o topo, ou seja, a imagem
rebatida da figura 01, o desempenho da
leitora 1, com a area de maior leitura
(vermelho) e a de menor (amarelo) e onde
nio ocorreu leitura dos transponders (cin-
za).

FIGURA 1 - Detalhamento da area de captagdo média dos sinais dos transponders pela leitora 1.
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FIGURA 2 - llustrag@io 2D da leitora 1 com a 4rea onde que ndo ocorreu a captacao de si-
nais (cor cinza) e as 4reas onde ocorreram a leitura dos transponders.

Observa-se que na figura 02 existem
ireas em que ndo houve leitura do trams-
ponder, totalizando aproximadamente 63,4%
da 4rea da leitora, ao lado de pontos onde
ocorreram a maior captagéo de sinais; nesse
caso, 12 mm (1,4% da area). A segunda lei-
tora testada no experimento obteve um de-
sempenho muito proximo da primeira, dife-
renciando em alguns ponto de leitura e nos
valores médio de leitura. Na figura 03 veri-
ficam-se os valores médios de leitura capta-
dos pela leitora 2.

O valor maximo captado pela leitora
2 foi em torno de 8 mm (representando cer-
ca de 1,35% da érea total da leitora). Na fi-
gura 04, ilustram-se as capturas dos sinais
vindos dos tranponders em relagdo a area da
leitora 2 (plano rebatido da figura 03).

As distdncias de leitura obtidas com
a terceira leitora utilizada no experimento
estdo ilustradas na figura 05, observando
que os maiores valores captados pela leitora
3 representam cerca de 1,4% (area em ver-
nelho) da area total da antena. Na leitora 3,
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observou-se que ha grande 4rea sem leitura do
fransponder ¢ a localizagdo da leitura pratica-
mente igual a das outras leitoras utilizadas no
experimento. Na figura 06 verificam-se as a-
reas onde ocorreram a leitura dos rransponders
(vermelho) e a drea em cinza, sem captagao
dos sinais. Nota-se que ao lado dos valores
médios maximos, obtiveram-se apenas leituras
sobre o plano da leitora, ao contrario das ou-

tras leitoras, nas quais se observaram valores
superiores a zero. Fazendo uma analise dos

dados brutos, na leitora 1, obteve-se a ma10r|

distdncia de leitura em reiagao a todas as ou-
tras le1toras, com 34 mm em um dos trans-

ponders utilizados. Observa-se que a distan- |
cia obtida foi de cerca 3,4 cm, muito dife-

rente do que o fabricante anuncia, ou seja,
algo em torno de 30 cm.

FIGURA 3 - Pontos de maior leitura e as areas onde nZo se obteve recepgdo de sinais (area

de cor preta) na leitora 02.

Analisando conjuntamente as trés
leitoras utilizadas no experimento, observa-
se na figura 07 e 08 (vista rebatida) como
foi a distribuigdo das areas onde se obteve
leitura do transponder e das 4reas onde ndo
ocorreram a recepsio do sinal.

Verifica-se para todas as leitoras es-
tudadas que hd uma tendéncia de os sinais

serem captados com maior eficiéncia em
uma diagonal da mesma. O software Surfer
possui uma ferramenta que possibilita o
calculo da area da leitora a partir dos pon-
tos obtidos. Esse software permite que se-
ja calculada a 4rea onde se obteve leitura
dos transponders e também a area onde
ndao ocorreram leituras. A tabela 1 ilustra
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Lcomo foi a distribuigao da area da leitora em
relacdo a leitura ou ndo dos transponders.

g
E De acordo com os dados apresen-
ados na tabela 1, verifica-se que as lei-

toras apresentam aproximadamente 36%

da sua area onde ocorre a recepgdo dos
sinais dos transponders, ac passo que
64% nio obtiveram recepgdo de sinais.
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FIGURA 4 - Vista da 4rea da leitora 2 e seus pontos onde ndo ocorreram leituras do transponder

4. CONCLUSAO

Nota-se que as leitoras obtiveram va-

lores de leitura muito abaixo do que o fabr-
 cante anuncia, e também existe uma grande -
rea onde ndo se obtém leitura dos transpon-
ders. Observa-se também que a porcentagem

da 4rea onde ocorre a leitura do transponder
nas leitoras é bem parecida, diferenciando-se
apenas nos valores médios obtidos com a leitu-
ra, assim como a localizagio dos pontos onde a
leitura dos framsponders € praticamente a
mesma, quando comparada com todas as lelto—
ras utilizadas no experimento.
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FIGURA 5 - Areas de maior valor médio captado pela leitora 3 (vermelho) e as dreas sem

recep¢do do sinal (na cor preta).
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FIGURA 6 - A area da leitora 03 com seus valores médios de leitura, em milimetros, € a a-
rea sem leitura do transponder (na cor cinza).

FIGURA 7 - As dreas de leitura e de ndo-recepgao do sinal (na cor preta) das trés leitoras u-
tilizadas no experimento.
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