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RESUMO

£ evidente a baixa capacidade de adaptagdo das ragas
leiteiras européias ao nosso clima, podendo constituir-se em uma
das causas da baixa produgfo, juntamente com outros fatores como a
nutrigdc e condiges sanitérias do rebanho. Portanta, o melo em
que vive o animal tem grande importancia para que ele manifeste
todo seu potencial produtive, sendo que as instalagSes construldas
para abriga-lo devem ser fundamentalmente confortaveis.O presente
trabalho visa reunir o que ha na literatura a respeito dos
parametros utilizados na construgio de instalages para animais:,
como tentativa de proporcionar-lhes a melhor sensagdo de

conforto térmico.

L o Académica am Engenharia agrondmica. Estagidria do Departamento
de Engenharia Rural.
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1. Introdugdc

Uma significativa parcela dos bovinos c¢riados no mundo
(55,1%>, esta localizada nas regides tropicais. A velocidade de
crescimento, bem como a produgio de leite esta muito abaixo do que
se consegue nos paises de clima temperado. Essa queda da produgdo
ocorre principalmente devido a alimentagdo (que ¢é abundante na
época chuvosa e escassa na época secad, a falta de melhoramento
genético e a falta de condigdes ideais de clima J{(conforto
térmico>.(MULLER, 1982>.
0 problema da adaptagdo de bovinos europeus aos ambientes
quentes nic é somente fendémeno brasileiro, mas ocorre em todas as
Areas de clima tropical e subtropical e por vezes mesmo de clima

temperado. ABC (1969).

2. Consumo de  alimento e produgdo de leite  x

temperatura.

De acordoc com MULLER 1992, a bioclimatologia estuda a
influéncia do clima na vida animal, sendo que as melhores

condig@es para a criagdc de animais s3o:

temperatura 13 a 18° ¢
umidade relativa 60 a 70 #
ventos 5 a8 kmshora

E evidente a baixa capacidade de adaptagdo das ragas
leiteiras as condigBes de clima reinantes no Brasil,
principalmente por serem européias. O desconforta térmico pode
causar elevagdo da temperatura corporal, aceleragdo do Tritmo
respiratdério, redugio de consumo de alimentos (quando a
temperatura passa dos 15°¢> e de Agua (quando a temperatura
ultrapassa os 40, redugido da fertilidade (alteragiao no clo e

mortalidade de embrifes), perda da resisténcia dos animais que se



tornam mais susceptiveis & doengas, aumento nas exigéncias
nutricionais e consequente redugdo na produgdo de leite.

De acordo com MULLER 1982>,a sintese de leite depende
do recebimento pelas glandulas mamarias de um abastecimento
continuo de diversos elementos metabdlicos e de horménios através
do sangue, sendo um processoc que produz muito calor, . podendo
dobrar a produgdc de calor corporal, o que leva o animal a
diminuir a produgdoc de leite para poder sobreviver. Assim, na =zona
de conforto térmico (0—21003, a produgBo nEo ¢ afetada. Nas
temperaturas de 21 a 27°¢  a diminuigdioc ¢ bem marcante. A
temperatura o6tima de produg3oc depende da espécie, raga e grau de

tolerancia ao calor e ao frio. Temperaturas altas com umidades

relativas também altas ocasionam as menores produgSes de leite.

Porém, de acordo com HUBER {19902, o principal fator
que provoca redugSo na produgdo de leite durante o ‘stress"
térmico ¢ a diminuigdoc no consumo de alimento, em comparacgio com
as necessidades da vaca, e n3o a elevagSoc da temperatura
corporal, apesar desses fatores serem na maior parte das vezes
inseparaveis. A tabela abaixo mostra que as exigéncias de
manuteng3oc de vacas leiteiras em produgdc aumenta cerca de 30% se
as temperaturas ambientes s3o elevadas de cerca de 26 para 40°c
pelo periodo de 6 horas por dia. O consumo voluntario de mat.éria
seca diminui cerca de 55% do consumido por vacas mantidas na zona
de neutralidade térmica (ZNT>», que se estabelece entre 4 e 26°a.
A redugio de consumo na temperatura de 40°C¢ promove redugio na
produgdo de leite para valores menores que 50% daquela produzida
na ZNT. Aumento no consumo de agua € esperado até cerca de 3s°q,
mas aumentos na temperatura ambiente acima deste ponto diminuemo
consumo de #&gua como consequéncia da inatividade e da redugdo no
consumo de alimento. Temperaturas diarias médias e maximas
geralmente tem efeitos variadveis sobre o consumo de alimentos e,
conseqiiéntemente, sobre a progugdo de leite, dependendo da
umidade relativa e do tempo em que as vacas s3o expostas as
temperaturas capazes de provocar ‘stress" térmico. A modificagdo
nos habitos alimentares do dia para a noite tem sido associada
com dias quentes e noites frescas e se constitui em um método

para aclimatizag8o de vacas ao “"stress" térmico.

TABELA : Mudangas relativas em exigéncias de manutengio e matéri.

seca (MS) para vaca de 600 kg produzindo 27kg de leite com
de gordura, em varias temperaturas ambientes, com estimativ
consumo de MS e Agua.

37%
as dq

A COG) B Clkgrdiad D{kgs/diad El(kg/diad F <l/di.
a b c
-20 151 21 .3 20.4 20.0 49.2
=15 133 20 .2 20.0 23.0 53.1
-10 126 19 .8 19.8 25.0 55.8
-5 118 19 .3 19.3 27.0 60.8
0 110 18 .8 18.8 27.0 61.6
5 103 18 .4 18.4 27.0 64,7
10 100 18 .2 18.2 27.0 64.7
15 100 18 .2 18.2 27..0 64.7
20 100 18 .2 18.2 27.0 65 .4
25 104 18 .4 17.7 25.0 T71.2
30 111 18 .9 16.9 23.0 76.2
35 120 19 . 4 16.7 17.2 115.9
40 132 20 .2 10.2 12.0 102 .4
A - temperatura
B - exigéncias de manutengdo (¥ do requerido a 20
G - matéria seca necessaria
D - consumo de matéria seca
E - Produgio de leite
F - consumo de aAgua
a = valores para 25%¢ ou temperaturas superiores esta

re lacionados aos dias com pelo menos 6 horas exceden
classe de temperatura mas n3o mais que 12 horas.

b - exigénclias estimadas para consumo de MS para manutengao
kg de leite.

¢ - estimativas de consumo de MS e agua em produgido de leite

Agua a vontade e fornecimento tad libitum'" de
contendao 60% de feno e silagem de milhe e 40%
concentrados .

A produgdo de calor corporal e as temperaturas retais
sHo mais elevadas com o uso de forragens do que quando as dietas
mostram niveis mais elevados de concentrados. O maior incremento
caléricoe tem sido associado com a maior concentragio de acetato
no ramen de vacas consumindo dietas contendo niveis elevados de
forragens. Geralmente as vacas voluntariamente limitam o consumo
de forragem durante o periodo quente, as vezes atingindo o ponto
em que drasticamente a relagio de acetato para propionatao é
alterada, causando o abaixamento do teor de gordura do leite.

Menor produgdo de calor é obtida na fermentagio de forragens de

do i
de 2'
5 EO)

ragas

d




alta qualidade, quando comparada a de baixa qualidade d{devido a
diferenga no conteudo de fibra), mas um minimo de fibra (cerca de
20%> & recomendado para o bom funcionamento do ramen e preveng3o

de declinio no teor de gordura do leite.(HUBER,1990).
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FONTE: JOENSON, H. D. Missouri Agr. Exp. Sta. Res, Bul. 471. 1950

Temperaturas baixas nZo s3o limitantes para as ragas

le’Leiras existentes no Brasil.

3. Minerais s

Aumento de Na na dieta de 0,18 para a faixa de 0,4 a

0,5%, resultou em aumentc de até 10%¥ na produgio de leite. A

necessidade mais elevada de Na por vacas submetidas ao 'stress'

.

foi atribuida ao aumento de secregdo de Na pela urina, e a redugdo

nos niveis plasmaticos de aldosterona, que controla a secregdo de

Na.(BEEDE, citado por SLEUTJES, 1976).

Estudos realizados no Texas, elevando o K para 1,53% da
matéria seca da dieta resultou em maior consumo de alimento e
produgido de leite. A elevagdo nas exigéncias de K na dieta em
vacas submetidas ao ‘“'stress" térmico foi atribuida a maior
excregdo de K no suor nos climas quentes, quando comparado com o
clima fresco. Além disso, menor quantidade de forragem ¢ consumida
em tempo gquente, o que geralmente diminui o conteddo de K na
ragdo. Respostas positivas na producio de leite tem sido obtidas
com vacas alimentadas com nivels t3o altos quanto 1,5% de K (na
MS)>, comparados com as recomendagbes de 0,9 a 1,0 para vacas em
temperaturas normais, e 1,22 para vacas submetidas a “stress"

térmico.(COPPOCK, citado por SLEUTJES, 19763,

4. AdaptagBes anatomofisiolégicas.

Os animais homeotermos, para manterem sua temperatura
fisiologica, possuem um centro termorregulador, localizado no
sistema nervoso central. Existe a captagio das sensagles de frio e
de calor na superficie dos animais atraves das células
especlalizadas, que funcionam <como termorreceptoras periféricas,
captando aquelas sensagdes e levando-as ao sistema nervoso
central.

Os Dbovinos perdem calor por dissipagio, abr avés da
respiragio e da sudorese para manter sua homeotermia.

A absorgdo de calor proveniente da radiagdo depende da
cor da pelagem, sendo a branca a que melhor reflete e a preta a
pior. A cor da pele também influi, sendo que os animais de pele
escura s3ao os mais adaptados as regifes de clima quente e os de

pele clara os adaptados a regies de clima frio (MULLER, 1992)>.
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5. A importancia das construgdes

A manifestagio do gendtipo do animal, chamada fendtipo é
o resultado da sua interagdo com o meio ambiente.

Fenétipo = gendtipo + ambiente + (genbiltipo x ambiented

Sendo assim, © meic em que vive o animal ¢ multo
importante para que ele apresente todas suas caracteristicas
genotipicas desejaveis (crescimento, produgdoc de carne, leite,
desempenho reprodutivo 2. A instalagdo tem aqui grande
importancia, pois influenciara diretamente nas variaveis
climaticas que estar3o agindo sobre o animal, enquanto ele estiver
ful, condicionando sua performance.

0 modelo de instalagdo deve ser definido de acordo com o
sistema de criagiSo adotado e .dimensionade a partir de alguns
principios basicos, levando sempre em conta o conforto animal. O
nimero de horas que o animal permanecera na Iinstalagdo, as
atividades que ira desenvolver no local (descansar, ruminar,
alimentar-se, darZo subsidios para um perfeito
dimensionamento . (MACHADO, 1987)

A escolha da instalagio leva em conta que os animais

devem permanecer em ambiente limpo, seco e de boas condigSes
sanitéArias, além de possuir espago para que possam se movimentar
livremente e evitar injarias nos membros e no
ubere.(VIEIRA,19872.

O edificio pode ser construide de diversas maneiras, com
materiais variados, observando-se alguns preceitos basicos.

Varias modificag@es ambientes podem ser introduzidas no
sentido de diminuir a temperatura: refrigeragdo mecanica,
resfriamento evaporativo e uso de sombras. As sombras alteram o
balango de radiagdo de um animal porém n3o afetam a temperatura
do ar e a umidade. O objetivo principal do uso de sombras &
proteger o animal da radiagso solar direta. Trabalhos mostram que
o uso de saombras pode reduzir em 30%¥ ou mals a sobrecarga de
calor radiante sobre um animal.C(MACHADO,1987).

Sistemas de resfriamento para modificagio do ambiente
visando aliviar o "stress' térmico provavelmente exercem efeito
significativo, através do aumento de consumo pelas vacas. Currais
e salas de espera resfriadas decisivamente aumentam o periodo de
tempo em que as vacas leiteiras utilizam o cocho. Uma observagac
tipica tem sido de que apés serem resfriadas em salas de espera
(antes e depois da ordenha), as vacas comem por pericdo maior de
tempo apés a volta ao curral do que quando ndoc sio resfriadas.
Além desse aspecto, as vacas que s3o resfriadas durante o verao
quente procuram o cocho mais freqientemente que aquelas que n3o
foram resfriadas. A pulverizagio com &agua das vacas que estio no
cocho também aumenta substancialmente o consumo de alimentos e a
produgdo de leite.(HUBER,19903.

A orientagdo da estrutura é essencial O malor eixo da
construgio deve ser orientado na diregio leste-oeste.

Deve ser construida em topografia de meia encosta, em

"local com boa drenagem.

A Area ao redor da construgdo deve ser gramada,
evitando que a luz do sol seja muito refletida.

Plantar arvores ao redor da construgdo que sejam
fornecedoras de boa sombra, que nio =se jam veﬁenosas e cujo sistema
radicular nio venha afetar o edificio.

Devem ser evitadas paredes laterals que impegam uma

boa circulagioc de ar.



A cobertura deve serpreferencialmente de telhas de
barro, sendo estas as que absorvem menor radiagiSc solar. Podem
ser usadas telhas de cimento amianto, tendo o cuidado de pintar a
parte inferior de preto (para absorver a radiagSo que wvem de
dentro do edificic e dos animals) e a superior de branco <{para
absorver a radiagic solar), ou telhas térmicas.

A altura minima da construgioc deve ser de 3,5 a 4
metros ( para telhas de barro e térmicas), ou 4 metros (para
telhas de cimento-amianto), permitindc uma boa ventilagio de ar e
que a camada de ar quente n3o fique em contato com os
animais.

A pintura das paredes ¢ usualmente branca, pois apesar

de refletirem a luz do sol, mantém o ambiente mais frescao.

4. Conclusdes

A produgdo leiteira pode ser melhorada a partir do uso
de tecnologia adequada, bastando, para tal serem observados
preceitos basicos de mane jo do rebanho Calimentagsdo,
suplementag3o mineral, tratamento sanitariod.

As variaveis climaticas influem =significativamente no
desempenho dos animais, devendo assim serem minimizados seus
efeitos a partir de construgdes adequadas para
abriga-los.
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