ALTERACOES MICROCLIMATICAS EM TUNEIS BAIXOS COM PLASTICO
PERFURADO NO CULTIVO DA RUCULA EM EPOCA DE VERAO E DE QOUTONO
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RESUMO: Este trabalho teve o objetivo de determinar as modificagdes ambientais causadas pelo uso
de filme de polietileno de baixa densidade (PEBD), em tineis baixos com perfuracdes de 0; 3; 10; 15
e 20% no desempenho da cultura da ricula (Eruca vesicaria sativa (Mill) Thell) durante o verdo e o
outono. Como variaveis-resposta analisaram-se, para a época de verfio, a umidade relativa do ar, a
temperatura do ar e a produtividade. Para a época de outono, analisaram-se a temperatura e umidade
relativa do ar, a temperatura do solo, a radiagdo solar global e a produtividade. Os resultados
mostraram que as alteragdes microclimaticas ocorridas pela influéncia das perfuracdes no filme
plastico tornaram o microclima no interior dos tineis baixos propicio ao melhor desenvolvimento da
cultura, tanto no verdo como no outono, resultando em maior produtividade nos tineis baixos com
perfuragéo de 15%, da ordem de 57% no verdo ¢ 50% no outono, quando comparado ao cultivo em
ambiente externo.

PALAVRAS-CHAVE: Eruca vesicaria sativa (Mill) Thell, ambiente protegido, plasticultura.

MICROCLIMATE CHANGES IN LOW TUNNEL WITH PERFORATED PLASTIC
CULTIVATED WITH ROCKET PRESS IN SUMMER AND FALL

SUMMARY: The purpose of this research was to determine the environmental changes that the low
density polythylene with different perforated film area (0; 5; 10; 15 and 20%) may cause on the rocket
press culture (Eruca vesicaria sativa (Mill) Thell) during summer and fall time. The climate variables
analyzed in the summer were air humidity, air temperature and yield. In the fall were analyzed
humidity and air temperature, soil temperature, solar radiation and yield. The results showed the
modification caused by the low tunnel with perforated plastic provided a microclimate inside the low
tunnel better to development of rocket press culture, resulting in better yield in the low tunnel with
15% of perforated area when compared to other tunnel. When compared with outside, the yield inside
the tunnel with 15% of perforated area was 57% more than outside in the summer and, 50% more than
outside in the fall.
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TABELA 1. Médias horarias de temperatura do ar, durante a coleta de dados no experimento de veréo,
no intervalo das 11 as 15 horas.

Temperatura do Ar (°C)

Iratamento 11 horas 12 horas 13 horas 14 horas 15 horas
1 (testemunha) 305 ¢ 3 e 35 3% 35,6 d 353 ¢
2 (0%) 457 a 475a 515a 476 a 474 a
3 (5%) 39,1b 41,2 b 428 b 42.8 be 41,6 b
4 (10%) 385D 41,0b 449b 42,5 bc 43.6 ab
5(15%) 372b 394b 40,7b 39.8b 38,7 bc
6 (20%) 38,7b 41,3 b 4441 434 b 43,2 ab

*+ Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nio diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a 1% de
probabilidade.

Para os dados coletados no periodo de outono (Tabela 2), além da diferenga significativa
observada entre a testemunha e os demais tratamentos, houve diferenca significativa entre os diferentes
niveis de perfuragio e o tratamento com tunel sem perfuracdo, observando-se valores médios de
temperatura do ar no ambiente protegido com perfuragdes no filme plastico em torno de 7 °C inferior
a0 tanel com 0% de perfuracéo.

TABELA 2. Médias horarias de temperatura do ar, durante a coleta de dados no experimento de
outono, no intervalo das 11 as 15 horas.

Temperatura do Ar (°C)

et 11 horas 12 horas 13 horas 14 hotas A
1 (testemunha) 256d 27,0d 27,7d 280e 279%9e
2 (0%) 35 39.9a 402 a 39.7 a 37.7a

3 (5%) 345 b 362 b 3.1 b 35.7b 34.2 be
4 (10%) 33.7b 36,0 b 363 b 36.8 b 348D
5 (15%) B3 5.7 3.6 3324 323 d
6 (20%) 318 ¢ 34,0 ¢ 343 ¢ 345 ¢ 33.4 ¢

* Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nio diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a 1% de
probabilidade

Baseando-se na analise estatistica com teste de Tukey, a 1% de significincia, com os dados
observados na época de verdo, 0s tratamentos que apresentaram maior valor de umidade relativa do ar
foram os tineis com grau de perfura¢do 0; 5; 10; 15 e 20%, respectivamente. Pode ser notada uma
diferenca significativa entre os tratamentos-testemunha e o tinel sem perfuragdo (Tabela 3),

evidenciando o fato de o ambiente com menor renovacdo de ar apresentar-se com elevada umidade
relativa do ar.

Qutra diferenca significativa ocorreu com o tratamento sem tinel e o tratamento com 20% de
drea perfurada. Ao longo do periodo mais critico do dia, ou seja, com temperatura mais elevada,
verificou-se que as maiores diferengas dos valores médios didrios de umidade relativa do ar ocorreram
com o tratamento a 20% de perfuragio, que apresentou valores superiores em 14,4% com relagio ao
ambiente externo, seguidos do tratamento a 15; 10 e 5%, que apresentaram valores superiores em
11,22; 10,02 e 6,32%, respectivamente.
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TABELA 3. Médias horérias ae umidade relativa do ar, durante a coleta de dados no experimento de
verdo, no intervalo das 11 as 15 horas.

Tratarments Umidade Relativa do Ar (%)

11 horas 12 horas 13 horas 14 horas 15 horas

1 (testemunha) 56,1 ¢ 49.1d 454 ¢ 435 ¢ 445 ¢

2 (0%) F0,1a 64,7 a 61,4a 63,8 a 65,9 a

3 (5%) 66,7 ab 62,7 ab 57,0 ab 53,4b 54,5b
4 (10%) 61,3 be 58,0 abc 53,3b - 53,5b 49,7 be
5(15%) 61,6 abe 55,7 bed 52,1 be 49.6 be 50,8 be

6 (20%) 59,8 be 53.,5¢cd 49,6 be 47.5 be 435¢c

* Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a 1% de
probabilidade.

Em se tratando da anélise da umidade relativa do ar em €poca de outono (Tabela 4), algumas
diferengas podem ser notadas. A variagio média dos valores de umidade relativa no outono ¢ bem
menor que no verdo, devido a menor variagio da temperatura do ar no periodo analisado, fazendo com
que ndo haja mais diferenca significativa entre os tratamentos com tinel perfuradc a 20% e o ambiente
externo. A diferenca significativa ainda permanece entre a testemunha ¢ o tratamento com tunel sem
perfura¢io num valor médio de umidade relativa que no ultrapassa 13%.

Assim, como comprovado por SANTOS et al. (2001), o efeito da cobertura plastica sobre a

temperatura ¢ a umidade relativa do ar estd diretamente relacionado as condigdes atmosféricas do
ambiente externo.

TABELA 4. Médias horarias de umidade relativa do ar, durante a coleta de dados no ex

perimento de
outono, no intervalo das 11 as 15 horas.

Ttamenta Umidade Relativa do Ar (%)
11 horas 12 horas 13 horas 14 horas 15 horas

1 (testemunha) 58,5b 52,3 be 48.9 be 47.4 be 473 ¢

2 (0%) 68.4 a 66,1 a 622 a 59.5 a 63,6 a

3 (5%) 58.0b 534b 52,1b 5140 52,40

4 (10%) 53.0¢e 48,8 ¢ 470 ¢ 46,1 ¢ 48,0 ¢

5 (15%;) 55,6 be 50,6 be 49,7 be 48,5 be 49,4 be

6 (20%) 57,3 be 51,7 be 49.4 be 46,9 be 49,1 be

* Meédias seguidas pela mesma letra nas colunas nio diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a 1% de
probabilidade.

Durante o outono; os valores de temperatura do solo forarm sempre superiores a testemunha
(Tabela 5). Tal fato pode ter sido causado pela cobertura de PEBD, através da reflexdo da radiagdo de
ondas curtas e pela baixa renovagio de ar no interior do ambiente protegido, fazendo com que as
camadas superficiais do solo tenham mais energia disponivel do que em condicdes de campo. A
temperatura média do solo, na profundidade de 10 ¢m e no interior dos tineis, foi em média 2 °C
superior ac ambiente externo. Resultados semelhantes foram encontrados por SCHNEIDER et al.
(1993), em andlise da temperatura do solo no interior dos tuneis baixos no cultivo da alface, no qual

observaram valores superiores em 2,1 °C no interior dos tineis perfurados quando comparados ao
ambiente externo.
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TABELA 5. Médias hordrias de temperatura do solo a 10 c¢m de profundidade, durante a coleta de
dados de outono, no intervalo das 11 as 15 horas.

Tritimentos Temperatura do Solo (°C)
11 horas 12 horas 13 horas 14 horas 15 horas
1 (testemunha) 22¢c 230e 23,7 ¢ 242 e 246 ¢
2 (0%) 250a 26,3 a 27l 27,7 a 279 a
3 (5%) 239b 249¢ 258 ¢ 263 ¢ 26,6 b
4 (10%) 23,8b 249 ¢ 25,8 ¢ 26,4 be 26,6 b
5 (15%) 24,7 a 25.8b 26,5b 26,8 b 26,8 b
6 (20%) 2235 e 235 d 243d 247d 249 ¢

* Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a 1% de
probabilidade.

Quanto a radiagdo solar global incidente medida durante o outono, houve diferenca significativa
entre a testemunha e os tratamentos com densidade a 0; 5; 10 e 15%, porém ndo houve diferenca
significativa entre a testemunha e o tratamento com 20% de perfuracdo nos horérios mais criticos do
dia (Tabela 6). No interior do tinel com maior densidade de perfuragdo, houve maior circulacdo do ar,
0 que provocou a remo¢do mais rapida da camada de 4gua condensada sob o pléstico, permitindo dessa

maneira menores diferengas entre a quantidade intema de fluxo radiante incidente em ambos 08
tratamentos.

TABELA 6. Médias horarias de radiagdo solar global incidente, durante a coleta de dados de outono,
no periodo das 11 as 14 horas.

Tratamento Radiag@o Solar Global (W m ?)
11 horas 12 horas 13 horas 14 horas
1(testemunha) 669,7 a 6652 a 658.8 a 5473 a
2 (0%) 4203 ¢ 4390 ¢ 3833 ¢ 306,8 d
3 (5%) 4270 ¢ 475,1 de 463,0b 338,4 cd
4 (10%) 516,6 b 560,2 be 510,2 b 398,0 be
5 (15%) 5499 b 5357 ¢d 502,8 b 4239 b
6 (20%) 612,0 a 612,1 ab 590,7 a 502,7 a

* Médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a 1% de
probabilidade.

Quanto a produtividade, pode-se notar pelos resultados apresentados na Tabela 7 que houve
variagdo entre os diversos niveis de perfuragdo dos tineis baixos e o cultivo sem cobertura. Durante o
verdo, o tunel coberto com pléstico a 15% de area perfurada apresentou uma produg@o 57% maior do
que a testemunha. Durante o outono, pode ser observada maior produtividade também no tratamento a
15%, obtendo-se uma produgdo 50% maior do que a da testemunha, o que vem comprovar resultados

obtidos por MONTEIRO et al. (2000), que encontraram valores superiores de produgdo da alface no
tratamento a 15%, durante a primavera.
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TABELA 7. Produtividades média (kg m™) e relativa (%) da rGcula ao final do ciclo, na época de
verdo e de outono.

T Produtividade Média (kg m™) Produtividade Relativa (%)
ratamento = z
Verdo Qutono Verdo Outono
1 (testemunha) 2.385 2.955 100 100
2 (0%) 1.213 4.118 52 139
3 (5%) 3821 4.268 127 144
4 (10%) 3.247 3.193 116 . 108
5 (15%) 4.793 4.431 157 150
6 (20%) 2.901 3.295 122 112

A superioridade do cultivo da rucula em taneis baixos com plastico perfurado, tanto no verdo
como no outono, em relagdo ao cultivo convencional, ou seja, em canteiro sem cobertura, também
pode ser evidenciada pelas Figuras 1 e 2.
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FIGURA 1. Produtividade de rucula em época de verdo.
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FIGURA 2. Produtividade da ricula em época de outono.
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CONCLUSOES

A temperatura do ar no interior dos tuneis baixos apresentou valores superiores a temperatura do
ambiente externo tanto no verdo quanto no outono. Todas as densidades de perfurag@o do filme de
polietileno apresentaram diferenga estatistica com relagdo a testemunha.

No verdo, os tratamentos que apresentaram maior umidade relativa média diaria do ar foram os
tratamentos a 0; 5; 10; 15 e 20%, respectivamente. No outono, os valores de umidade relativa do ar
apresentaram-se¢ com menores variagBes se comparados ao verdo, demonstrando que o efeito da
cobertura plastica sobre a temperatura ¢ a umidade relativa do ar estd diretamente relacionado as
condigdes atmosféricas do ambiente externo.

A temperatura do solo, média hordria, observada no interior do ambiente protegido em época de
outono. apresentou-se superior a temperatura do canteiro sem a cobertura do tunel, em média 2.0 °C.

Para a radiacdo solar global, houve uma redugdo meédia de 26% no interior do ambiente
protegido. Houve diferenga significativa entre a testemunha ¢ os tratamentos a 5; 10 e 15%. 0 mesmo
ndo acontecendo no tratamento a 20%.

Tanto no verdo como no outono. a maior predutividade pdde ser obszrvada no interior do
ambiente com 15% de densidade de perfura¢do no filme plastico, apresentando uma producio maior
em 37% no verdo e 50% no outono se comparada a produg@o da cultura em ambiente externo.
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