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CULTIVO DA RUCULA E DO RABANETE SOB TUNEISBAIXOS COBERTOS
COM PLASTICO COM DIFERENTESNIVEIS DE PERFURACAO

Autora: EDILAINE REGINA PEREIRA
Orientador: Prof. Dr. IRAN JOSE OLIVEIRA DA SILVA

RESUMO

Edte trabaho objetivou determinar as modificagfes ambientais causadas pelo uso de
filme de polietileno de baixa densidade (PEBD), em tlneis baixos com perfuragdes de 0%,
5%, 10%, 15% e 20% no desempenho da cultura da rdcula (Eruca vesicaria sativa (Mill)
Thell) durante o verdo e o outono e da cultura do rabanete (Raphanus sativus L.) durante o
inverno e a primavera. Como variave's resposta andlisaram-se a umidade relativa do ar, a
temperatura ambiente, a temperatura do solo, a radiacéo solar, dém das caracteristicas
morfolOgicas da cultura: a massa seca, a massa verde, nimero de folhas (atura, peso, largura
da planta), dém da produtividade por area em cada tratamento. Os resultados mostraram que
as vaiaves dimaticas envolvidas ndo goresentaram resultados sgnificativamente diferentes

entre os diversos niveis de perfuracdo pesquisados (5%, 10%, 15% e 20%).



No entanto, as ateracOes microcliméticas ocorridas pela influéncia das perfuraces no
filme plégico tornaram o microclima no interior dos tlneis baixos propicio a0 mehor
desenvolvimento da cultura da racula (Eruca vesicaria sativa (Mill)Thell), e do rabanete

(Raphanus sativus L.), resultando em maior produtividade.



ROCKET PRESSAND RADISH CULTIVE INLOW TUNNEL WITH
DIFFERENT PERFORATED FILM AREA

Author: EDILAINE REGINA PEREIRA
Adviser: Prof. Dr. IRAN JOSE OLIVEIRA DA SILVA

SUMMARY

The purpose of this research was to determine the environmenta changes that the
low dengty polythylene with different perforated film area (5, 10, 15, 20%) may cauise on
the rocket press culture (Eruca vesicaria sativa (Mill) Thell) during summer and fdl time
and radish culture Raphanus sativus L.) during winter and soring time in low tunnd
conditions. The dimate variables andyzed were the humidity and ar temperature, soil
temperature and solar radiation. The culture parameters used to compare the trestments
were dry matter, green matter, morphologicals characteristics of the plants (number, height,
width and weight of leaves) and productivity. The results showed that find any sSgnificative
differences between the dimate variables indde the low tunnd with different perforated film
area (5, 10, 15, 20%). However, the modification caused by the low tunnd with perforated
plagtic did provide performance of rocket press culture Eruca vesicaria sativa (Mill)
Thell) development in summer and fal time, and radish culture Raphanus sativus L.)
development in winter and spring, had better productivity and marketable characteritics.



1INTRODUCAO

Frente a um mercado em constante modificaco, mais aberto, “globaizado” e cada
vez mais competitivo, os agricultores se deparamn com a necessdade de produzir mais, com
melhor qualidade e ocupando o minimo espaco, para que, dessa forma, possam permanecer
praticando uma producdo economicamente viavel e compensadora.

Os produtores de hortdicas sempre desgjaram produzir fora dos periodos normais
ou antecipar suas produgdes com o objetivo de obterem melhores pregos na venda de seus
produtos. Para conseguir isso exploravam os microclimas, ou utilizavam uma série de recursos
para a protecdo das plantas. Com o surgimento do plastico e o aperfeicoamento de sua
utilizacdo, foi possivel obter os resultados esperados.

Uma de suas utilizaghes € a cobertura fazendo parte de estruturas de protecéo
semicirculares a0 longo dos canteiros cultivados, denominados tlneis de cultivo forcado.
Segundo Sganzerla (1995), trata-se de uma técnica Smples e econdmica, que pode ser
adotada por agricultores de todos os niveis, com baixo investimento e retorno seguro em
pouco tempo .

De acordo com Oliveira (1997), o cultivo em ambientes protegidos consiste huma
tecnol ogia amplamente consolidada em paises como: Espanha, Itdia, Holanda, Franca, Japéo
e Estados Unidos.

No Brasl, apesar de sua crescente utilizagcdo (aproximadamente 1000 hectares

cobertos com ambiente protegido), tecnologia ainda carece de informagdes relativas



a0 efeito da protecdo ambiental, principalmente em se tratando de estufas plasticas, sobre as
variaveis meteorol bgicas e a sua conseqiiente influéncia no crescimento e desenvolvimento das
culturas.

Ainda, as condicBes continentais do territério nacional com regides dimaticamente
bem didtintas, exigem a redlizacdo de estudos regionais visando determinar as potenciaidades
e limitagBes dessa tecnologia (Schneider et a. 1993).

O emprego de estufas plésticas € responsavel por dteragbes em diversos elementos
meteorol 6gicos, tornando viavel a producdo de vegetais em épocas ou lugares cujas condicdes
climéticas sho criticas.

Os resultados e trabalhos cientificos redizados no Brasil, desde 1988, com diversas
espécies olericolas cultivadas em estufa pléstica, sBo bastante animadores, pois indicam, com
edta técnica de cultivo, rendimentos bastante superiores aos normalmente obtidos em campo e
compativeis com os rendimentos obtidos em estufa plastica em paises do chamado primeiro
mundo (Martins et a. 1995).

No entanto, a falta de conhecimento sobre 0s aspectos estruturais, geometria e forma
gue determinam a dinémica dos eementos ambientais como, por exemplo, a temperatura, a
umidade, a concentracdo de CO, e aluminosidade no interior dos tuneis, faz com que técnicos
da &rea questionem os principios bas cos da constru¢do. Uma das caracteristicas importantes
e que ndo apresenta informagdes condgtentes relacionadas & ambiéncia dos tuneis, é a
necessidade de se mangarem as aberturas laterais ao longo do dia, em funcdo da variacéo
desses e ementos.

Para Sganzerla (1995), a utilizacdo dos plésticos perfurados em tlneis de cultivo
forcado é um processo que dispensa 0 mango das laterais para 0 argamento das plantas
durante 0 seu ciclo vegetativo, oferecendo vantagens adicionais.

Com a perfuracéo do plagtico (filme de polietileno), de acordo com Buriol e d.
(1993), devido a0 pequeno volume de ar contido no tunel, a temperatura do ar pode ser
elevada em dias de intensa radiacdo solar. As perfuragdes contidas no pléstico proporcionam

a conveccdo e adveccdo do ar quente evitando que as temperaturas diurnas do ar se tornem



prgudicias ao cultivo. Além diso, a ventilagdo no interior do tund diminui 0 excesso de
umidade do ar, dificultando, dessaforma, o desenvolvimento de doencas fungicas.
Baseando-se nisso, este trabalho tem como objetivo geral a andise de diferentes
niveis de perfuracéo (5%, 10%, 15% e 20%) na cobertura do filme plastico em tdneis baixos
e sua influéncia sobre o microclima e como objetivos especificos a andise dos dementos
microcliméticos (temperatura do ar, temperatura do solo, umidade relaiva do ar, radiacéo
solar) e suas influéncias sobre as caracteristicas morfoldgicas (producéo de matéria seca,
matéria verde, nimero de folhas, dtura, largura e peso das folhas) e produtivas da cultura da

rucula (Eruca vesicaria sativa (Mill) Thell) e da cultura do rabanete (Raphanus sativus L.).



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Influéncia dos e ementos meteor oldgicos em cultivo protegido

A radiacdo solar € a principa fonte de energia para as plantas e a maior parte dessa
energia é convertida em cdor, impulsonando 0 processo de transpiracdo e dterando a
temperatura do tecidos vegetais com consequéncias para 0s processos metabolicos (Jones,
1992).

O uso de técnicas para atenuar a densidade de fluxo da radiacéo solar incidente, com
0 objetivo de aumentar o crescimento, e mehorar a quaidade dos produtos agricolas no
periodo do ano em que a temperatura do ar alcanca vaores elevados, tem-se mostrado
vantg 0so.

A radiacdo solar globd incidente no interior de uma estufa coberta com pléstico é
sempre menor do que a que incide sobre uma superficie livre. A reducéo da densidade de
fluxo de radiacdo solar no interior da estufa € devida aos processos de reflex&o e de absorcéo
pela cobertura plastica. Durante o dia, devido aradiacéo liquida positiva, a superficie aquece a
parcela de ar proxima a ela, desencadeando um processo convectivo. Dentro de ambientes
protegidos, este processo € interrompido pela cobertura pléstica que impede a ascensdo do ar
guente, provocando a elevacdo das temperaturas durante o periodo diurno (Pezzopane,
1994). Com iss0, as temperaturas maximas atingem valores bem mais devados do que no
exterior .

A radiacéo solar no ambiente protegido é parciamente absorvida pelo solo, plantas e
objetos, sendo parte convertida em energia térmica (radiacdo de onda longa). Esta radiacéo
térmica € irradiada paa 0 epaco e a0 aingir dgum materid opaco, fica



retida nesse ambiente, propiciando uma elevacéo da temperatura (efeito estufa) (Tapia, 1981).

Além das perdas de radiacéo térmica, 0 ambiente protegido também perde energia
por processos de condugdo-conveccdo através da cobertura, pelas aberturas existentes. A
céu aberto, também ha grande perda de radiacéo térmica, porém, os movimentos horizontais e
verticais de massa de ar podem transportar calor, aquecendo 0 ambiente externo por mistura
de camadas de ar, 0 que ndo ocorre no interior do ambiente protegido, que quando fechados
impede a ascensdo dos ventos. Desta forma, € possivel a ocorréncia de temperatura interna
inferior as verificadas externamente (Farias et a., 1993).

A temperatura do a no interior de estufas plagticas esta intimamente ligada ao balango
de energia, que ira depender de fatores como: tamanho da estufa, propriedades Gticas da
cobertura e das condigdes meteoroldgicas locais (Buriol et a. 1993).

De acordo com Alpi & Tognoni (1991), as variacOes de temperatura, verificadas no
interior de estufas, notadamente no sentido vertical, sfo a causa direta dos fendmenos de
transmissdo de calor por irradiagdo, condugéo e, principamente, convecgdo. Sendo assm,
ocorre um gradiente de temperatura, no interior da estufa, variando de um minimo, proximo ao
s0lo, até um méaximo, contiguo ao teto.

Segundo Seeman (1979), a absorcéo da radiacdo solar incidente depende da
composi ¢&o quimica e da espessura do materia plastico, as quais, dém de reduzir a densidade
de fluxo da radiacdo solar, possuem efeito seletivo, isto € permitem a passagem de certas
faixas espectrais e reduzem a transmitancia de outras faixas de comprimento de onda. Ja a
reflexéo € condicionada pelas caracteristicas da superficie da cobertura e pelo angulo de
incidéncia daradiagcéo solar.

Gimenes e d. (1994) estudaram o efeito da cobertura com tela pléstica preta para
atenuacdo da densidade de fluxo de radiacdo solar incidente sobre o crescimento da aface,
nas condicdes de verdo em Santa Maria, RS, e observaram vaores mais elevados de massa

seca das folhas e do caule sob os tineis quando comparados ao tratamento sem a utilizacéo



datela, com o nivel de 30% de atenuacéo da radiacdo solar incidente, gpresentando melhores
resultados.

A temperatura do ar no interior das estufas difere da externa e depende da densidade
de fluxo de radiacdo solar incidente no interior destas e do seu mango. A vaiacéo de
temperatura depende também do tamanho da estufa e do volume de ar a ser aguecido
(Seeman, 1979).

Em seus estudos, Tanaka & Genta (1982), observam que o efeito da cobertura
pléstica € maior sobre as temperaturas maximas e aribuem este fato a intima relacéo da
temperatura com a radiacdo solar e, a menor volume de ar a ser aguecido e ao efeto
eficiente das estufas, impedindo o resfriamento do ambiente causado pela agéo dos ventos.

Buriol e d. (1993) em pesquisa sobre as ateracfes micrometeoroldgicas causadas
por tuneis baixos de tela plastica preta com 18, 30 e 50% de atenuacéo da radiacéo solar
incidente, durante os meses de veréo, na regido de Santa Maria, RS, para o cultivo da dface,
concluiram que a aenuacdo da densidade de fluxo de radiacdo solar incidente diminui a
temperatura do solo e do ar e as perdas de &gua do solo, mas néo influencia de forma
sgnificativa a temperatura minima e aumidade reativa do ar.

O menor volume de ar no interior das estufas a ser aquecido e a reducdo da
influéncia dos ventos no resfriamento do ambiente, fazem com que durante o dia, a radiagéo
solar incidente compense as perdas de calor que ocorrem através da cobertura, permitindo
atingir temperaturas mais e evadas do que no ambiente externo (Martinez Garcia, 1986).

A reacdo das plantas as alteraces da temperatura € marcante. Altas oscilagtes de
temperatura durante o desenvolvimento das plantas podem resultar na sua morte total ou
parcial. Devido a0 processo fotossintético da maioria das plantas cultivadas, a temperatura
dtima para 0 desenvolvimento vegetativo estd em torno de 25° C. A medida que a
temperatura oscila para pontos afastados desse nivel 6timo, 0 crescimento da planta €

prejudicado (Scarpare Filho, 1995).



Com relacéo ainfluéncia da temperatura sobre a produtividade vegetd, Sentelhas et al.
(1998) relataram que a temperatura esta relacionada ao crescimento, devido ao seu efeito na
velocidade das reagBes quimicas e dos processos internos de transporte de seiva, e a0
desenvolvimento normal das plantas. Estes processos SO se sucedem de forma adequada entre
certos limites térmicos, sendo que diferentes espécies toleram distintos limites de temperatura.
De acordo com Sganzerla (1995), quanto maior ardacdo volume/area de uma

estufa, maior serd o contraste sobre a umidade relativa e temperatura.

2.2 Ventilagdo Natural em estufas

A ventilagdo natura no interior das instalagdes ocorre pelo aguecimento diferenciad
do a ou devido & acdo dos ventos. Este aguecimento diferencid do ar que ocasiona a
ventilaco é conhecido como efeito "termo-sfao”.

Burn & Lagier (1985) desenvolvendo um novo mode o de estufa que se adaptasse as
condicBes climéicas do mediterraneo, concluiram que a estufa que se utilizava do efeito
“termo-gféon" foi a que apresentou melhor rendimento da cultura e melhor indice de controle
de temperatura.

Feuilloley et d. (1990) e Rault (1990) compararam diferentes modelos de estufas
para determinar qual a mais eficiente em regides de clima quente, e concluiram que as estufas
com abertura no teto e nas paredes B0 as mas eficientes, pois geram uma exceente
circulacéo de ar.

Buriol et d. (1997), avdiando as modificagbes micrometeoroldgicas causadas por
tuneis baixos utilizando diferentes mangos de abertura de laterais visando a ventilagdo em
estufas cultivadas com aface, encontraram resultados que comprovam serem as temperaturas
médias e maximas di&rias e a umidade relativa do ar, mais elevadas no interior dos tuneis do
que no exterior. Nos meses mais frios, os tlnels apresentaram maior rendimento e

precocidade na cultura e nos meses de primavera, ocorrendo varios dias com a temperatura



do ar elevada, 0 crescimento sob os tuneis foi preudicado, necessitando de maior rigor em
SeU mango.

De acordo com Rault (1990), é necessaio 0 desenvolvimento de estufas que
possuam um €efeito 'termo-sfan” eficiente, pois em regides de clima quente a temperatura do
a no interior de estufas durante o dia, pode ser prgudicid para o desenvolvimento das
plantas. Outra grande vantagem de e utilizar estufas com sistemas de ventilacdo naturd € que
0 custo de ingtalacdo e de manutencdo deste tipo de sSistema € bem inferior ao dos Sstemas
mecanicos.

A ventilacdo das edtruturas de protecdo deve ser redlizada nas horas em que a
temperatura se eleva acima das Gtimas de que necessitam as culturas. Portanto, as instdagtes
devem possuir suficiente superficie de ventilacdo e, seu mecanismo de abertura e fechamento
deve ser rgpido e comodo (Cermefio, 1994).

De acordo com Martins & Gonzdes, (1995) ventilacdo natura € um fator
extremamente importante, pois controla a umidade relativa, evita o calor excessvo durante o

dia e assegura a taxa minima de CO..

2.3 Cultivo de hortalicas em ambiente protegido

Para aumentar o rendimento das hortalicas, os ¢6rgdos de extensio rura tem
fomentado a técnica do cultivo em estufa pléstica, 0 que vem despertando o interesse cada vez
maior, por parte dos agricultores, pelo conhecimento e adocdo desta tecnologia, e pela
necess dade de respostas as inimeras questfes sobre a mesma por parte da pesquisa agricola.

Edtimativas da &rea de producéo de hortalicas em ambiente protegido no Brasil, para
0 ano de 1998, ndo corroboram com as expectativas de crescimento do inicio da década. De
acordo com um levantamento efetuado em 1999, cerca de 1390 ha foram cultivados com
hortdicas nesse sistema, no Brasil, no ano de 1998. S&o Paulo, Parana e Rio Grande do Sul
foram os estados com maior area de producéo (Vecchiaet a. 1999).



Com este sstema de producdo é possivel obter aumento nos rendimentos, bem
como ter produto de melhor quaidade para comerciadizacdo, principamente fora da épocas
tradicionais de cultivo. O plantio de hortaicas em ambiente protegido, isto € o cultivo em
edufas e tuneis de cultivo forcado iniciou-se ha pouco tempo no Brasil, gpresentando,
contudo, expressiva expansao nos Ultimos anos.

Os ambientes protegidos podem ser vistos como uma estratégia para superar
limitagbes climaticas, especidmente condderando a sua eficiéncia na captacdo da energia
radiante e melhor aproveitamento pelas plantas da temperatura, agua disponivel e nutrientes,
proporcionando maiores rendimentos que no campo (Slater, 1983)

Os resultados dos experimentos realizados na Universidade Federal de Pelotas, desde
1988, com diversas espécies olericolas cultivadas em estufa pléstica, s8o bastante animadoras,
pois indicam com esta técnica de cultivo, rendimentos bastante superiores aos normamente
obtidos a campo e compativels com os rendimentos obtidos em estufa plastica em paises do
primeiro mundo (Martins et a, 1995).

Segundo Faria Jr. et a. (1993), aresposta de cultivares de aface no cultivo protegido,
bem como o ambiente formado por model os distintos de estufas plasticas (Arco e Capela), em
IIha Solteira (SP), apresentou valores de temperatura méxima mais elevados nas estufas do
que na testemunha sem protecéo pléstica (entre 3 e 5'C), ocorrendo 0 mesmo com a umidade
relativa, & 13h. Em relacdo as temperaturas minimas, as diferencas foram muito pequenas
(0,3°C), entre as estufas e a testemunha a campo aberto.

Estudando a resposta de hibridos de pepino as condigdes ambientais nos modelos de
estufa arco e capela, comparadas agquelas de campo aberto, em Ilha Solteira, SP, Faria Jr.
(1994) verificou vaores mais dlevados de temperatura méxima, umidade absoluta e déficit de
saturacao de vapor do que agueles obtidos em campo aberto.

Ainda, na busca de informages sobre as condi¢es de microclima proporcionadas
por dois modelos de estufa (Arco e Capela), Faria Jr. (1997) avdiou a eficiéncia de diferentes

materiais pléasticos como cobertura do solo, associados ao cultivo em estufas, para a cultura



do pimentdo; e estudou dois hibridos de pimentdo (Capsicum annuum L.) no cultivo
protegido, em Jaboticabal, SP. Concluiu que as estufas promoveram dteragbes ambientais
sensiveis, em relacdo a &ea descoberta, reduzindo a quantidade de radiacdo disponivel,
possibilitando médias de temperaturas maximas mais elevadas, e permitindo maiores vaores
de umidade absoluta e de déficit de saturacdo de vapor d'agua do ar, no periodo datarde.

Manzini (1994), avaliando o emprego do tunel de cultivo for¢ado e da cobertura do
solo na producdo de abobrinha itdiana (Cucurbita pepo var. melopepo), em Jaboticabal, SP,
em condicdes de outono-inverno, concluiu que esta técnica de cultivo foi eficiente na protecéo
das plantas de abobrinha a baixas temperaturas do ar, inclusive as geadas, independente da
cultivar estudada. Obteve, ainda, um incremento na producdo de abobrinha, mesmo quando
semeada fora da época tradicional, mostrando desta forma, ser uma aternativa para 0 seu
cultivo em inverno. A ocorréncia de uma geada no decorrer do experimento provocou a morte
das plantas nas parcel as sem tunel, enquanto que nas parcelas de cultivo forgado sob tund, as
plantas ndo gpresentaram danos sgnificativos.

Pesquisando a produtividade de diferentes cultivares de pepino, cultivados em estufa
pléstica, Buriol et d. (1999) observaram que 0s eementos meteoroldgicos que mas
interferiram no rendimento foram a radiaco solar e a temperatura do ar. Valores baixos de
radiagdo solar globa ocasionaram abortamento de frutos néo ocorrendo tal fato em dias com
vaores de radiacdo globd mais devados. Ja a influéncia da temperatura interfere com mais

intens dade no crescimento do frutos.

2.4 Cultivo de hortalicas em tuneis baixos

Os tuneis baixos sdo utilizados, principamente, em cultivo de espécies de pegqueno
porte, como a aface e 0 morango. Em comparacdo as estufas, séo edtruturas de mais facil

construcdo, de menor custo e exigem um mango mais intenso.
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Nos dias ensolarados costumarse abrir as laterais dos tuneis pela manha e abaixalas
a tarde, com a findidade de ndo permitir a devacdo excessva da temperatura do ar no seu
interior durante o dia e a temperatura minima néo atinja vaores prgudicias as plantas durante
anoite. Nos dias mais quentes, as laterais so abertas mais cedo e fechadas mais tarde, e em
dias com temperaturas baixas €/ou com chuva os tinels permanecem fechados ou somente
com pequenas aberturas.

E de fundamenta importancia argar os cultivos nos dias quentes. Com o argjamento
do tund, busca-se ndo somente baixar a temperatura, como também diminuir o excesso de
umidade do ar, que conjugado com o caor excessivo, cria condigdes favoravels para o
desenvolvimento de doencas fungicas. A ventilacdo também € importante para evitar a
condensac@o no interior do tunel (Sganzerla, 1995).

No caso do solo apresentar-se excessivamente quente, recomenda-se a abertura
lateral do tundl. Muito embora as condigdes de aguecimento do ambiente sgjam por vezes
superiores as ideai's, 0s tuneis sdo também utilizados no verdo, especia mente nas condicdes de
chuva excessiva. Nessa época, 0 tinel permanece semi-aberto dia e noite, funcionando como
um telhado. Na ocorréncia de ventos intensos e aguecidos, o tunel deve ser aberto apenas na
face contraria a diregdo dos ventos predominantes (Lemos, 1986).

Uma técnica utilizada para diminuir o mango e méo-de-obra, é a perfuragéo do filme
de polietileno, pois devido ao pequeno volume de ar contido no tund, a temperatura do ar
pode se devar muito em dias de intensa radiacdo solar, necessitando, dessa forma, de muito
rigor em seu mango. O principio da técnica supde que a ventilacdo proporcionada pelas
perfuracbes sgja suficiente para evitar temperaturas diurnas do ar, prgudiciais ao cultivo e,
durante o periodo noturno mantenha a temperatura mais e evada do que no ambiente externo
(Buriol et a., 1993).

Avaliando a temperatura do ar no interior de tuneis baixos com diferentes tipos de
cobertura (guarda chuva, perfurado, testemunha e convenciond) Cunha et a. (1999)

comprovaram que 0 uso de tuneis perfurados ou com aberturas laterais como o tunel guarda
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chuva, proporcionaram temperaturas minimas do ar superiores a0 ambiente externo e boa
aeracao durante o periodo diurno, reduzindo a condensacdo do vapor d’ dguano seu interior e
a precipitacdo indesgavel sobre as plantas, dém de requerer menor mangio do que o tunel
convenciond.

Em seus estudos sobre a modificacdo ambiental causada por tuneis baixos de
polietileno transparente perfurado cultivados com aface, com 0,78%, 1,57%, 2,35% e 3,14%
de a&ea pefurada, Buriol et a. (1993), concluiramn que a pefuracdo ndo afetou
significativamente a disponibilidade de energia solar. A medida que se aumentou a denddade
de perfuracdo ocorreu um decréscimo no vaor medio diurno da temperatura do ar, aspecto
que demongtra a viabilidade de se ventilar o tine baixo através da perfuracdo do plético.
Também foi congtatado que nos tuneis perfurados, os valores médios da temperatura do solo,
minima e média diurna do ar e umidade relaiva do ar foram maiores do que no ambiente
externo.

Streck et a. (1994), determinando o efeito do filme de polietileno perfurado sob
diferentes porcentagens de perfuracéo ( 0,78%, 1,57%, 2,35% e 3,14% ) , em tUneis baixos,
sobre 0 crescimento da aface no Brasl (regido de Santa Maria, RS) concluiram que o
crescimento da aface € favorecido no ambiente sob os tuneis baixos de polietileno perfurado
em relacdo ao ambiente externo, uma vez que obteve maior nimero de folhas, area foliar e
massa seca nos cultivos sob tune's,

Monteiro et d. (2000), comparando 0 microclima gerado em um canteiro aberto e
no interior de um tunel baixo coberto com polietileno transparente sem perfuracéo e com
porcentagens de perfuracdo de 5%, 10%, 15% e 20%, na regido de Piracicaba, SP,
concluiram que a medida que s aumentou a densidade de &ea pefurada, a temperatura
média diurna foi menor, em funcéo da maior ventilagdo proporcionada pelas perfuragdes na
cobertura, atingindo um maximo no tinel sem perfuracdo e um minimo no canteiro sem tund.
Congtataram, também, que houve aumento da temperatura no periodo mais critico do dia, das

11 &s 15 horas, tanto no inverno como no verdo. Além disso, no inverno, ao fina do dia,
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ocorreu um rgpido abaixamento da temperatura em todos os tratamentos, a medida que se
diminuiu a densidade de radiacéo solar.

Monteiro et a. (2000) andisaram 0 microcdima em tuneis baixos com diferentes
niveis de perfuracdo ( 0%, 5%, 10%, 15% e 20%) no cultivo de aface e concluiram que os
resultados dos parametros de crescimento: producéo de matéria verde, seca e dtura das
plantas, foram mais elevados no interior dos tlneis, com excecdo do teor de matéria seca que
fol maior na érea sem cobertura. Porém, ndo foram identificados diferencas significativas nas
producgdes de massa verde e seca de aface entre os tuneis perfurados e o ndo perfurado.

Na regido de Piracicaba e mesmo nas demais regides do Estado de Séo Paulo, o
uso de tuneis perfurados € anda, incipiente e dependente de informagbes sobre as
modificagbes causadas no ambiente e sobre o crescimento e desenvolvimento dos cultivos.

Dessa forma, a andise detahada das modificagbes ambientais causadas no interior
dos tuneis baixos, assm como um estudo comparativo feito nos tineis de materia plastico
com diferentes niveis de perfuracdo, tornam-se uma boa opcéo para se determinarem as
ateragdes encontradas no microclima procurando, dessa forma, obter o ambiente mais

adequado para 0 mehor desenvolvimento dos produtos vegetais

2.5 Culturadarucula

A ricula (ou pinchdo) € uma hortdica herbécea anud, baixa, possuindo
normamente dtura de 15 a 20 cm. Apresenta folhas relativamente espessas e divididas , de
cor verde clara e as nervuras verde arroxeadas claras. Essa cultura se desenvolve melhor em
condigdes de temperatura amena. Por iss0, € mais cultivada no periodo que se estende de
marco a setembro. No calor cresce e floresce rapidamente, tornando-se impropria para a
comerciaizacdo, pois, as folhas se tornam pequenas e duras. Nas regides de atitude eevada,
ela pode ser cultivada o ano inteiro. Em condicdes de estufa climatizada também é possivel
cultivala durante o ano todo (Minami & Tessarioli Neto, 1998).



Quanto airrigacéo é preferivel, em pegquenas aress, fazer arega didria na base de 3
a5 litros de &gua por metro quadrado, procurando-se evitar encharcamento, que a ricula ndo
suporta. Em éreas maiores, faz-se airrigacdo por asperséo.

O excesso de &gua, causado por uma chuva torrencia ou irrigacéo excessiva, reduz
0 crescimento das plantas, podendo provocar 0 amarelecimento das folhas em fase inicid de
crescimento, o que compromete o valor comercia da rdcula. Além disso, muita &gua no solo
pode ser propicia para o aparecimento do tombamento, doenca provocada por certos fungos
do s0lo, nafaseinicid dacultura

Segundo Minami & Tessarioli Neto (1998), a colheita da rdcula é feita de 30 a 40
dias apos a semeadura . Nesta fase, as folhas deverdo estar com 15 a 20 cm de comprimento,
bem desenvolvidas, verdes e frescas. A colheita é feita arrancando-se as plantas com raizes,
ou cortando-as rentes a0 solo. Neste caso, deixase 0 restante no solo para a rebrota,

originando-se um segundo corte.

2.7 Cultura do rabanete

Por se caracterizar como uma das culturas de ciclo mais curto dentre as hortdicas, 0
rabanete (Raphanus sativus L.) se torna uma opcdo interessante ao produtor rurdl.

O rabanete é uma das plantas horticolas mais antigas de que se tem noticia, havendo
registros de que ele sga cultivado ha mais de trés mil anos. Segundo Sonnemberg (1981), ha
aguma divergéncia sobre a regido exata de origem do rabanete, considerando-se 0 Oeste da
Asia e o Sul da Europa como as mais provéveis. Na China e em aguns paises, essa hortalica
tem ggnificativo consumo pela popul acéo.

Cientificamente, o rabanete € classificado como pertencente a familia Brassicaces,
género Raphanus, espécie R. sativus. Apresenta um ciclo dividido em fase vegetativa e fase

reprodutiva. Na fase vegetativa a planta emite um tufo de folhas, dispostas em roseta, e forma

14
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umaraz tuberosa. Na fase reprodutiva ocorre 0 pendoamento, florescimento e frutificacdo
(Minami e Tessarioli Neto, 1997),

O desenvolvimento e a produtividade do rabanete depende, em grande parte, do
cdima que ira afetar a cultura ja a partir da germinacdo. Pesquisas comprovam que a
temperatura minima para germinaggo é de 4,5 °C, que a faixa ided va de 7,2 a 32,2 °C,
sendo 29,4 °C atemperatura étima e améximatoleravel 35 °C .

Para a producdo do rabanete, 0 solo deve absorver égua rapidamente, drenar o
excesso com relativa rapidez, conservar umidade suficiente para as plantas crescerem,
apresentar espacos entre particulas para a circulagédo de ar e para que as raizes se
desenvolvam livremente.

E fundamental sdientar que a irrigacio é fundamental para o bom desenvolvimento
desta cultura. A freqiéncia de irrigacéo depende do suprimento de agua disponivel no solo e
do consumo de &gua pela cultura. Ambos estéo afetados pelo tipo de solo, profundidade e
dispersdo do sstema radicular, clima e idade da planta. Aconsaha-se, segundo Dematte e
Paydo (1987) proceder as irrigages quando 75% da agua disponivel na regido das raizes
tiver Sdo evapotranspirada. Restam 25% de reserva, impedindo dessa forma que a planta
atinja o ponto de murchamento.

O suprimento de &gua precisa ser abundante e uniforme. Irregularidades no
fornecimento de &gua provocam arachadura daraiz tuberosa. Se a fata de agua coincidir com
dtas temperaturas havera um estimulo a0 pendoamento precoce. Em condigdes de ensaio,
pesquisadores verificaram que 0 consumo maximo de &gua na cultura do rabanete ocorreu
entre 0 15° e 0 18° dia apds a germinagio, com uma média de 5,6 mm por dia (Minami e

Tessarioli Neto, 1997).



3MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacao e caracterizacao da area experimental

O experimento foi conduzido no periodo de 30/01/2001 a 06/03/2001 no primeiro
ciclo de plantio darucula e de 17/04/01 a 17/05/01 no segundo ciclo de plantio da ricula na
fase experimental | e no periodo de 03/07/01 a 05/08/01 no primeiro ciclo de plantio do
rabanete na fase experimenta 11 — em andamento, periodos estes que se iniciaram logo apds a
semeadura. O experimento foi conduzido na &rea experimental do Nucleo de Pesquisa em
Ambiéncia (NUPEA) junto a0 Departamento de Engenharia Rural da Escola Superior de
Agricultura"Luiz de Queiroz' da Universdade de Séo Paulo (ESALQ-USP), no municipio de
Piracicaba, Estado de S8 Paulo, Brasil (22°42'40" de latitude S e 47'37'30" de longitude W e
atitude entre 500 e 600 metros).

O clima da regido, segundo a classficacdo de Koopen € do tipo Cwa, ou sga,

subtropical Umido, com estiagem no inverno.

3.2 Descricao dainstalacéo do experimento

Nesse experimento foram utilizados 6 canteiros, sendo que 5 deles cobertos com
polietileno transparente de baixa densidade (PEBD) em forma de tunels baixos semicirculares
e um sem nenhum tipo de cobertura, como testemunha. Os canteiros foram construidos nas
dimensdes de 1,2m de largura e 6,0m de comprimento, com 1,6m de perimetro do
semicirculo e 0,6m de dtura e raio, apoiados sobre arcos de
aco gavanizado de aproximadamente 7mm de didmetro e separados entre S de 2m, e
dispostos no sentido Leste — Oeste. A Figura 1, mostrauma vistageral da &rea experimentdl.



Figural - Vista gerd da area experimental, no NUPEA/DER/ESALQ/USP, em  PRiracicaba,
SP.

Os tratamentos avaliados nesse trabalho, foram instalados nos canteiros descritos da
seguinte forma:

Tratamento 1: Testemunha, sem cobertura;

Tratamento 2: PEBD com 0% de perfuragao;

Tratamento 3: PEBD com 5% de perfuragao;

Tratamento 4: PEBD com 10% de perfuracéo;

Tratamento 5: PEBD com 15% de perfuracéo;

Tratamento 6: PEBD com 20% de perfuracéo;

17
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5% 10%

15% 20%

Figura 2 - Densidades de perfuragdo avaliada na cobertura plagtica utilizadas no presente
trabalho, na &rea experimental do NUPEA/DER/ESALQ/USP, em Piracicaba, SP.

O preparo do solo nos canteiros foi realizado com aragéo e passagem da enxada
rotativa com encanteiramento, visando a uma maior gproximagdo das caracteristicas reas
encontradas nos cultivos convencionals

Foram retiradas amostras de solo em cada parcela e levadas ao laboratério para
andlise quimica (Tabelal). Foram adicionados, de acordo com recomendac@o, sulfato de
amonio, cloreto de potéssio e nitrato de amdnia. Na Tabela 1 pode-se verificar o resultado

find daandise quimicado solo.
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Tabda 1 - Resultados da andlise quimica do solo no inicio do periodo experimental

Amostra PH MO P Na K Ca Mg Al HtA 8 T \ m
(9.Kg-1) (mg.Kg-1) (mm.Kg" |
H20 KCI CaCl2
1 65 55 6,3 31 51 - 7,1 49 17 0 19 73,1 92,1 79 O

Preparados os canteiros, foi ingtdlado na &ea, 0 sstema de irrigacdo por
gotgamento, contendo 3 fitas de gotgo da marca Chapin de 8 milésmos de polegada de
espessura em cada canteiro, espacamento entre gotejadores de 20cm e vazéo do sistema de
3,73 litrog’hora (Figura 2). Foram aplicados, segundo Miname & Tessarioli Netto (1998),
turnos de rega didrios obedecendo-se as recomendacdes de aplicacdo de 3 litrogn? . Na

Figura 3, pode-se observar o sistemade irrigacéo por gotejamento.

; - E =

e -
Figura 3 - Sistema de irrigacdo por gotgamento utilizado no presente trabaho, na &ea
experimental do NUPEA/DER/ESALQ/USP, em Piracicaba .

As perfuracbes de cada filme plagtico, para cada tratamento, foram realizadas
manua mente com a utilizacdo de um vazador de 10mm de didmetro. Foi utilizada uma placa
de madeira como modelo contendo perfuragbes equidistantes entre §, em digposicéo

quadrética, uniformemente distribuidas por toda sua extensdo. Dessa forma foi possivel obter
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diferentes percentuais de perfuracdo utilizados no experimento, que correspondeu a 5%, 10%
, 15% e 20% de area perfurada. Na Figura 4, verifica-se o tipo de instrumento {/azador)
utilizado para fazer a perfuracéo do pléstico.

A

Figura 4 - Ingrumento utilizado (vazador) para perfurar o filme plégtico, utilizado como

cobertura nos tlneis baixos.

3.3 Etapas do experimento

O experimento foi conduzido em duas fases distintas de acordo com o0 esquema

EXPERIMENTO
Experimento | Experimento |1
Fase | Fasell Faselll Fase IV
Rulcula- | [Rucula-outono | [Rabanete-inverno | [Rabanete-primavera
vVerao
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3.3.1 Experimentol
3.3.1.1 Culturada Rucula

Foi implantada naareaa culturadarucula (Eruca vesicaria (Mill) Thell.) em duas
épocas. de verdo (fase 1) e de outono (fase 11). A cultura foi semeada, segundo Minami &
Tessarioli Neto (1998), diretamente em sulcos com espacamento entre linhas de 30 cm e a

guantidade de sementes de 0,3 g por metro linear numa profundidade de 0,5 cm.

3.3.1.2 Equipamentos utilizados dur ante a fase experimental |

Foram utilizados em cada tratamento termohigrOmetros de latura digitd que
forneceram dados de temperatura e umidade relativa do ar. Todos os equipamentos foram
cdibrados e aferidos inicidmente.

Para abrigar os instrumentos de medicéo utilizados na primeira fase do experimento
I, foi utilizado um anteparo de madeira de 2,0 cm de espessura, pintado de branco, que serviu
de apoio e protecdo contra aincidéncia direta da radiacéo solar.

3.3.1.3 Equipamentos utilizados durante a fase experimental 11

A partir do segundo ciclo de plantio da cultura da ricula foi utilizado um ssema
automatico de aquisicéo de dados (Datal ogger) modelo A1000 da marca Squitter, com canais
de recepcdo para os sensores de; temperatura e umidade relativa do ar (modelo S2095),
temperatura do solo (modelo S2029), e radiagdo solar globa (modelo S2022). Na Figura 5

verificase 0 sstema utilizado para a aquisicao dos dados microcliméticos.
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Figua 5 - Sgema de aguis¢do de dados ingdadado na &ea experimenta do
NUPEA/DER/ESALQ/USP, a partir dafasell.

3.3.1.4 Coleta e andlise dosresultados
a) Dados micrometeor ol 6gicos

Durante a primeira fase do experimento foram selecionados, aeatoriamente, 9 dias
de coleta de dados distribuidos ao longo do ciclo da cultura para andlise dos vaores obtidos
paracadavariavel estudada. Os dados foram coletados durante o ver&o no periodo das 8:00
as 18:00 horas com freqliéncia de hora em hora e as varidveis respostas do experimento
(temperatura ambiente e umidade relaiva do ar) foram utilizadas para a comparacéo dos
diferentes tratamentos e respectivas &reas de perfuracéo.

A partir da segunda fase do experimento, foram obtidos dados meteorol dgicos de

temperatura e umidade relativa do ar, temperatura do solo a 10cm de profundidade e radiacéo
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solar durante 30 dias a partir do 15° dia apds a semeadura. Tais dados foram coletados pelo
sstema de aquis¢cdo de dados em intervalos de 15 minutos, porém, foram analisados os
periodos horarios da 8:00 as 18:00 horas.
b) Dados da cultura

As vaidves Uutlizadas paa avdiacdo da influencia dos tratamentos no
desenvolvimento das culturas foram: producéo de massa seca, producéo de massa verde e
caracteristicas da planta (nimero de folhas, dtura, largura e peso das folhas), para ambas as

fases do experimento.

b.1) Massa Verde

Plantas de cada tratamento numa amostragem em 10 pontos equidistantes foram
colhidas e pesadas imediatamente ap0ds, para a verificacdo da producdo de massa verde,
segundo metodol ogia adotada por Monteiro et al. (2000).

b.2) Massa Seca

Seguindo metodol ogia adotado por Monteiro et a. (2000) foram amostradas plantas
em 10 pontos equidistantes ao longo de cada canteiro ao final do ciclo. Para a verificagdo da
massa seca, as plantas, apds pesadas, foram acondicionadas em sacos de papel permeével e
mantidas em estufa de ventilagzo forcada a 65°C por 72 horas ou até massa constante, sendo
novamente pesadas ao fim deste periodo.

b.3) Caracteristicas da planta

Foram coletadas, aleatoriamente, 10 plantas por tratamento e redlizadas a contagem
do nimero de folhas por planta e as medigdes da largura, peso e dtura das folhas (Monteiro
et a. (2000)).

b.4) Produtividade
Plantas, numa érea de 2 M, em cada tratamento, foram coletadas e pesadas

imediatamente apGs, afim de se obter a produtividade por &rea de cada canteiro (g/n).



3.3.2 Experimento 11

As variaveis medidas no experimento |1 foram as mesmas descritas anteriormente na

fase Il do experimento |, assm como as varidveis respostas andisadas.

3.3.2.1 Culturadorabanete

Foi implantada nessa é@rea a cultura do rabanete (Raphanus sativus L.) em época
de inverno (fase I11) e primavera (fase 1V). A cultura, com ciclo de 30 a40 dias, foi semeada,
segundo Minami e Tessarioli Neto (1998) , diretamente em sulcos com espacamento entre
linhas de 30 cm e com uma quantidade de sementes 15K g por hectare, numa profundidade de
15cm.

A coleta e andlise dos resultados foram os mesmos adotados na fase 1l do

experimento |.

3.4 Delineamento Estatistico
O ddlineamento estatistico adotado foi o de blocos ao acaso, com os dados sendo

estudados edtatisticamente atraves do teste de Tukey a 1% de probabilidade da andise de
vaiancia e posteriormente foram comparados entre s utilizando-se 0 programa Statistics
Andisys System (SAS).

Os canteiros foram considerados como blocos e os diferentes nivels de perfuracéo da
cobertura pléastica dos tuneis baixos foram analisados como tratamentos. Porém, ndo foi

possivedl efetuar repetiches deste experimento numa mesma €poca do  ano.
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4 RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1 Experimento |

Na primeira fase do experimento, foram andisados adguns dementos microcliméticos
como a temperatura do ar, a umidade relativa do ar, a radiacéo solar globa e a temperatura
do solo, dém de agumas caracterigticas morfoldgicas e produtivas da cultura da ricula
(Eruca sativa (Mill) Thell.) como massa seca, massa verde, caracteriticas da folha (atura,

largura e peso), em época de verdo e outono.

4.1.1 Elementos microcliméticos
4.1.1.1 Temperaturado ar

Observase nas Figuras 6 e 7, que todos os canteiros protegidos pelos tuneis
apresentam valores superiores de temperatura do ar quando comparados a0 canteiro sem

cobertura, tanto no veréo como no outono.

Temperatura (OC)

1ftestem)  2(0%) 3(5%) 4(10%) 5(15%) 6(20%)
Tratamento

Figura 6 - Temperaturamédiadiariado ar no periodo de coleta de dados de veréo, de
30/01/01 a 06/03/01, em Piracicaba, SP.
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Figura 7 - Temperatura média di&ria do ar no periodo de coleta de dados de outono, de
17/04/01 a 17/05/01, em Piracicaba, SP.

Isso se deve, principamente, ao fato de que o pequeno volume de ar contido no
interior dos tunels estd menos sujeito a renovacdo do ar, ao contr&io do que ocorreu no
ambiente externo. A perfurac@o no filme plégtico minimiza a transferéncia de energia na forma
de cdor latente e sensivel, dém de conter as movimentagdes convectivas e advectivas do ar.
Resultados semelhantes foram encontrados por Monteiro et a. (2000) em estudo sobre o
microclima no interior de tlnels baixos com plégtico perfurado no cultivo da dface na
primaveraem Piracicaba, SP.

Andisando os vaores de temperatura do ar para cada tratamento de hora em hora,
pode-se dizer que, durante o dia, devido a radiacéo liquida positiva, hd um aquecimento do ar
e da superficie terrestre, que por sua vez, também aguece a parcela de ar proxima a ela,
desencadeando um processo  convectivo. Dentro do ambiente protegido este processo é
interrompido pela cobertura plastica que impede a ascensdo do ar quente, provocando a
elevacdo da temperatura durante o periodo diurno (Pezzopane, 1994).

Assm, como mostram as Figuras 8 e 9, as temperaturas maximas internas atingem

valores bem mais eevados do que no exterior.
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Temperatura (0 C)

N 8 8 5 5 8 8

0800 0300 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800
Hoa

[0 1ester) —— 209 —A— 30 X210 —¥— 505 —*—aa |

Figura 8 - Temperatura média horaria do ar no periodo de coleta de dados de verdo, de

30/01/01 406/03/01, em Piracicaba, SP.

Temperatura’C)
5 &6 8 B 8 ® &8 &

0800 0900 1000 11:00 1200 1300 1400 1500 1600 17.00 1800
Hora

[—— 1 (testem) ——2(0%) —A—3(5%) —X—4(10%) —*—5(15%) —®—6(20%) |

Figura 9 - Temperatura média horéria do ar no periodo de coleta de dados de outono, de
17/04/01 a 17/05/01, em Piracicaba, SP.

Tanto 0 experimento de verdo como o de outono foram marcados por um extenso
periodo seco. Assm, a variagdo da temperatura ao longo do diafoi sempre uniforme, havendo

poucas diferencas. As curvas de variacdo da temperatura do ar em cada tratamento ao longo
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do dia na época de outono sGo bem caracteristicas, com tendéncia bem definida. Algumas
oscilagBes observadas no periodo de veréo (Figura 8), revelam provavelmente as possivels
diferencas de leitura cometidas pelo uso do termohigrémetro, instrumento menos sensivel e
preciso se comparados ao sistema de aquisicao de dados automético utilizado no outono.

Por meio da andise edatidtica redizada para a varidvel temperatura do ar e
analisando-se os dados obtidos no ensaio de veréo (Tabela 2), pode-se afirmar que nos
hor&rios mais criticos do dia houve diferenca significativa entre o tratamento sem tind e os
demais tratamentos com plastico perfurado. Todas as densidades de perfuracéo estudadas
proporcionaram valores significativamente superiores, variando de 4,6 a 7,6 °C em relacio ao
ambiente externo, concordando com Farias et d. (1993) que encontraram médias superiores
no interior de estufas convencionais tipo tlne, em relacdo ao cultivo a céu aberto que variaram
de1,2a4,4°C.

O tdnel com 0% de perfuracdo no pléstico chegou a aingir, em média nos horarios
mais criticos do dia, 13,4 °C a mais que a teslemunha o que comprova que as perfuragdes
proporcionaram um ambiente com melhor circulacdo de a durante o periodo diurno,
diminuindo a temperatura do ar e reduzindo a condensac@o do vapor d &gua no seu interior.
De acordo com a Tabela 2, os maiores val ores observados nos tineis com 0% de perfuracéo,
evidenciaram que a elevacdo na temperatura do ar em tuneis perfurados € menor do que em
estufas plasticas sem perfuracdo, concordando com a pesquisa redizada por Buriol e d.
(1993). Egtes autores, trabahando com tlneis baixos e diferentes niveis de perfuracdo na
cobertura pléstica para o cultivo da aface, concluiram que os ganhos térmicos foram maiores

em ambientes com menor érea perfurada
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Tabela 2 - Resultado do teste de Tukey para as médias horarias de temperatura do ar durante
a coleta de dados de verdo, no intervalo das 11:00 as 15:00 horas, em Piracicaba,

SP.
Tratamento Temperaturado ar

11 horas 12 horas 13 horas 14 horas 15 horas

1 (testemunha) 325¢c 3H2c 353¢C 35,6d 353¢C

2 (0%) 457 a 475a 51,5a 476a 474 a

3 (5%) 391b 412b 428b 42,8 bc 416b

4 (10%) 385b 41,02b 449b 425bc 436ab

5 (15%) 37,2b 394b 40,7b 398b 38,7bc

6 (20%) 38,7b 413b 440 434b 432 ab

*médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estati sticamente
entre s pelo teste de Tukey anivel de 1% de probabilidade

Para os dados coletados no periodo de outono, dém da diferenca significativa
observada entre a testemunha e os demais tratamentos (Tabela 3) houve diferenca sgnificaiva
entre os diferentes nivels de perfuracéo e o tratamento com tund sem perfuragdo. Em funcéo
dos resultados obtidos, observou-se vadores médios de temperatura do ar no ambiente
protegido com perfuragdes no filme pléastico em torno de 7C inferior ao tind com 0% de
perfuracéo. Isso concorda com pesquisas redizadas por Buriol et a. (1993). Estes autores
observaram que, a medida que aumentou-se a densidade de perfuracdo, houve um decréscimo
no vaor médio diurno da temperatura do ar, demonstrando a viabilidade de ventilar o tine
baixo através da perfuragdo do pléstico.

Pode-se notar ainda, pea Tabela 3, que houve diferencas significativas entre os
tratamentos com plastico perfurado no periodo do outono. Durante esta época do ano o fato
das temperaturas médias do ar agpresentarem-se mais amenas que no verdo, pode ter
evidenciado tais diferencas. E ainda, os tratamentos com diferencas superiores a 5%, foram os
gue possuiram maiores diferencas nos valores de temperatura do ar (tratamento a 5% e 15%

de perfuracdo, ou entdo, 5% e 20% de perfuracéo). Isso demonstra que, em época de
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outono, 0 nivel de pefuracdo necessaio para afetar Sgnificativamente a reducéo da
temperatura do ar no interior dos tuneis baixos, deve ultrapassar o vaor de 5% de diferenca

entre as &reas de perfuracio.

Tabela 3 - Resultado do teste de Tukey para as médias horarias de temperatura do ar durante
a coleta de dados de outono, no intervalo das 11:00 as 15:00 horas, em Piracicaba,

SP.
Tratamento Temperaturado ar

11 horas 12 horas 13 horas 14 horas 15 horas

1 (testemunha) 2558d 26,98d 27,74d 27197e 2786e
2 (0%) 3754 a 3993a 40,19a 39,72a 37,72a
3(5%) 3AHAb 36,15b 36,13b 3568b 34,20 bc

4 (10%) 33,69b 36,03b 36,26 b 36,78b 34.82b

5 (15%) 32,28¢c 33,74c 3357¢c 3321d 32,32d

6 (20%) 31,84c 34,01c 34,33¢ 3A54c 33,36¢C

*médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente
entre s pelo teste de Tukey anivel de 1% de probabilidade

4.1.1.2 Umidade Relativado Ar

Veificase que no verdo, de acordo com a Figura 10 e 11, os tratamentos que
gpresentaram maior vaor de umidade rdativa média diaia foram os tineis com grau de
perfuracéo 0%, 5%, 10%, 15% e 20%, respectivamente. Assm como comprovado por
Robledo e Martin (1981); Buriol et d. (1993), a menor evapotranspiragdo em uma atmosfera
com pouca ventilacgo do ar € a causa da maior umidade relativa dos tlneis. Quanto menor a
area perfurada, maior a ressténcia ao fluxo turbulento de vapor d &gua e maior a dificuldade
de trocas com 0 meio externo, 0 que contribui para uma maior retencdo de vapor de &gua no

interior dos tuneis e um aumento da umidade rdativa do ar.
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UR (%)
B8R &5 888§ 3 d

1(testem.) 2(0%) 3(5%) 4(10%) 5(15%) 6(20%)
Tratamento

Figura 10 - Umidade Relativa média di&riado ar no periodo de coleta de dados de verdo, de
31/01/01 a 06/03/01, em Piracicaba, SP.

UR (%)
88 &8558 88 3 d

testem)  2(0%) 3(5%) 4(10%) 5(15%) 6(20%)
Tratamento
Figura 11 - Umidade Relativa média diaria do ar no periodo de coleta de dados de outono, de
17/04/01 &4 17/05/01, em Piracicaba, SP.

Como se pode notar nas Figuras 12 e 13, a umidade relativa média horaria € sempre
superior no interior do ambiente protegido, principamente nos horérios mais criticos do dia.
Observou — se que arucula perde &gua facilmente para o ambiente por meio da transpiragéo e
dependendo da demanda evaporativa da atmosfera no ambiente. Neste caso, provavelmente,
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a taxa de perda de &gua pela planta pode ter Ssdo maior que a taxa de reposicéo, mesmo em
condigdes de plena disponibilidade de &gua no solo. Associado a incidéncia de ventos, as
movimentagOes advectivas do ar provocadas contribuem paraarenovacdo do ar junto ao solo
e a planta, tornando o ambiente com maior area perfurada menos Umido. Resultados
semel hantes foram constatados por Monteiro et d (2000) para cultivo da dface em tuneis
baixos.

Outro fator que pode influenciar os vaores médios da umidade relativado ar a serem
mais elevados no interior dos tuneis € o dto vaor da pressdo parciad de vapor d'agua. A
pouca renovacdo do ar no interior do ambiente a 0% de perfuracdo aiada a uma umidade do
solo gerdmente mais elevada do que no exterior faz com que o vaor da presséo aua de

vapor permanega mais elevado no interior dos tines.
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Figura 12 - Umidade relativa média horéria do ar no periodo de coleta de dados de veréo, de
31/01/01 a 06/03/01, em Piracicaba, SP.
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Figura 13 - Umidade relativa do ar média horaria no periodo de coleta de dados de outono,
de 17/04/01 & 17/05/01, em Piracicaba, SP.

Baseando-se na andlise estatistica com teste de Tukey a 1% de significancia, com os
dados observados na época de verdo, os tratamentos que apresentaram maior vaor de
umidade relativa do ar foram os tineis com grau de perfuracéo 0%, 5%, 10%, 15% e 20%,
respectivamente. Pode ser notada uma diferenca sgnificativa entre os tratamentos testemunha
e o tund sem perfuracdo (Tabela 4), evidenciando o fato do ambiente com menor renovacdo
de ar gpresentar-se com elevada umidade relativa do ar.

Outra diferenca significativa ocorreu com o tratamento sem tinel e o tratamento com
20% de érea perfurada. Ao longo do periodo mais critico do dia, ou sga, com temperatura
mais dlevada, verificou-se que as maiores diferencas dos vaores médios di&ios de umidade
relativa do ar ocorreram com o tratamento a 20% de perfuracdo que apresentou valores
superiores em 14,4 % com relacdo ao ambiente externo, seguidos do tratamento a 15%, 10%

e 5% que apresentaram valores superiores em 11,22%, 10,02%, 6,32%, respectivamente.



Tabela 4 - Resultado do teste de Tukey para as médias hor&rias de umidade relativa do ar

durante a coleta de dados de verdo, no intervalo das 11:00 as 15:00 horas, em

Piracicaba, SP.
Tratamento Umidade Relativado ar
11 horas 12 horas 13 horas 14 horas 15 horas
1 (testemunha) 56,1c 49,1d 454c 435c 445c

2 (0%) 70,1a 64,7 a 6l4a 638a 659a
3 (5%) 66,7 ab 62,7 ab 57,0ab 534b 545b
4 (10%) 61,3 bc 58,0 abc 533b 535b 49,7 bc
5 (15%) 61,6 abc 55,7 bed 52,1 bc 49,6 bc 50,8 bc
6 (20%) 59,8 hc 535cd 49,6 bc 475hbc 435c

* médias seguidas pela mesmaletra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey
ao nivel de 1% de probabilidade

Em se tratando da andlise da umidade relativa do ar em época de outono (Tabela 5),
agumas diferencas podem ser notadas. A variacéo média dos vaores de umidade relativa no
outono sdo bem menores que no verdo, devido a menor variagdo da temperatura do ar no
periodo andisado, fazendo com que ndo hgja mais diferenca significativa entre os tratamentos
com tund perfurado a 20% e o ambiente externo. A diferenca significativa ainda permanece
entre a tetemunha e o tratamento com tund sem perfuracd num vaor médio de umidade
relativa que néo ultrapassa 13%.

Assm, como comprovado por Santos et d. (2001), o efeito da cobertura pléstica
sobre a temperatura e a umidade relativa do ar, esté diretamente relacionado as condigles
atmosféricas do ambiente externo. Sendo assm, no periodo de outono, em que a temperatura
€ mais acentuada, hd uma reducdo na amplitude de variacdo da umidade relativa do ar, da

temperatura do ar, do déficit de saturacdo e da tensdo de vapor d' agua no ar.
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Tabela 5 - Resultado do teste de Tukey para as médias horé&rias de umidade rlativa do ar

durante a coleta de dados de outono, no intervalo das 11:00 as 15:00 horas, em

Piracicaba, SP.
Tratamento Umidade Relativado ar

11 horas 12 horas 13 horas 14 horas 15 horas

1 (testemunha) 585b 52,3bc 48,9 bc 474 bc 473c

2 (0%) 68,4 a 66,1a 622a 595a 636a

3(5%) 58,0b 534b 521b 51,4b 524b

4 (10%) 53,0c 488c 470c 46,1c 480c

5 (15%) 55,6 bc 50,6 bc 49,7 bc 48,5hbc 49,4 bc

6 (20%) 57,3bc 51,7 bc 49,4 bc 469 bc 49,1bc

* médias seguidas pela mesmaletra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey
ao nive de 1% de probabilidade

4.1.1.3 Temperatura do solo

A varidvd temperatura do solo somente foi possivel ser avaiada durante o cultivo da
ricula em época de outono. A temperatura do solo média horaria observada no interior do
ambiente protegido apresentou-se superior a temperatura no canteiro sem a cobertura do

tunel, como mostrado na Figura 14.
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Figura 14 - Temperatura do solo média horéria no periodo de coleta de dados de outono, de

17/04/01 a 17/05/01, em Piracicaba, SP.
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A temperatura do solo é funcéo da densdade de fluxo de radiacdo solar global
incidente e das propriedades térmicas do solo. A principio a temperatura do solo no interior
dos tuneis baixos deveria ser menor do que no ambiente externo, visto que a energia solar
disponivel € em média, menor no interior dos tlneis e que, como o solo normamente € mais
Umido, a condutividade térmica e o caor especifico sSo maiores, 0 que determinaria uma
menor elevacdo da temperatura. Como existe no interior do tine um menor volume de ar e
normal mente uma menor velocidade de renovaco de a junto a superficie, a transferéncia de
energianaformade caor latente e sensivel € menor, comparativamente ao ambiente externo, e
com isso certamente havera um maior fluxo de cdor para 0 solo, acentuando o maior
aguecimento deste no interior dos tlneis.

Na andlise da temperatura do solo em média horaria (Figura 14), pdde-se notar que
houve horérios do dia em que a temperatura do solo no interior do tind com 20% de &ea
perfuradafoi inferior a0 ambiente externo. 1sso ocorreu devido a reducéo da camada de vapor
d &gua sob o filme de polietileno. A maior incidéncia de vento no interior deste ambiente
intengificou a perda radiativa de energia que, juntamente com a menor disponibilidade de
energia solar e 0 maior teor de umidade do solo, foram as causas para que a temperatura do
solo no tune com densidade de perfuracéo a 20% néo se elevasse tanto quanto no ambiente
externo.

Congtatou-se, ainda, a relacéo entre o desenvolvimento da cultura e a variagéo da
temperatura do solo em média diéria (Figura 15). O aumento do sombreamento do solo pelo
dossel da cultura e a diminuicdo da incidéncia de radiacdo solar direta sobre o solo,
proporcionou uma reducdo da incidéncia da radiacdo solar disponivel na linha de plantio,
concordando com as pesquisas desenvolvidas por Aguiar e Silvaet a (2001) sobre a variagéo
da temperatura do solo em ambiente protegido para a cultura do piment&o. De acordo com
esses autores, a temperatura do solo gpresentou-se inversamente proporciona ao indice de

aeafoliar dacultura

36



37

35 -~
30 A

25 4

Temperatura ?C)
)
)

/>

20 A —

15 T T T T T T
17-Abr 22-Abr 27-Abr 2-Mai 7-Mai 12-Mai 17-Mai
Dias

6(20%)

1(testem) 2(0%) 3(5%) 4(10%) 5(15%)

Figura 15 - Temperatura do solo média diaria no periodo de coleta de dados de outono, de
17/04/01 a 17/05/01, em Piracicaba, SP.

De acordo com os resultados da andlise estatistica obtidos pelo teste de Tukey a
1% de sgnificancia para temperatura do solo em média horéria, pode-se comprovar que
houve uma diferenca significativa nos periodos mais criticos do dia entre o canteiro sem a
cobertura do tinel e os demais tratamentos (Tabela 6).

Estes resultados vém concordar com os encontrados por Schneider et a. (1993) em
estudo redlizado sobre as modificages da temperatura do solo causado por estufas de
polietileno onde observaram vaores de temperatura média interna do solo a 10 e 20 cm de

profundidade sempre superiores aquel es obtidos em condicdes externas.

Tabela 6 - Resultado do teste de Tukey para as médias horérias de temperatura do solo a 10

cm de profundidade, durante a coleta de dados de outono, no intervalo das 11:00

as 15:00 horas, em Piracicaba, SP.
Tratamento Temperatura do solo
11:.00 12:00 13:00 14:00 15:.00
1(testemunha) 22,20c¢ 2298e 2365e 24,18¢e 2456 ¢
2(0%) 249a 26,28a 27,13a 27,70a 2793a
3(5%) 2392b 24%c 2578¢c 26,32¢c 26,57b
4(10%) 2375b 24%c 2582¢c 26,42 bc 26,60b
5(15%) 24,70 a 2579b 26,49 b 26,83b 26,82b
6(20%) 2246¢ 2352d 24,28d 24,74d 2489 ¢

*médias seguidas pela mesmaletra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey
ao nivel de 1% de probabilidade.
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Como pdde-se notar, os valores de temperatura do solo sd0 sempre superiores a
testemunha. Ta fato pode ter Sido causado pela cobertura de PEBD, através da reflexdo da
radiacdo de ondas curtas, e pela baixa renovacéo de ar no interior do ambiente protegido,
fazendo com que as camadas mais superficiais do solo tenham mais energia disponivel que em
condigdes de campo.

A temperatura média do solo, na profundidade estudada de 10cm, no interior dos
tlneis foi em média 2,0 °C superior que atemperatura do solo no ambiente externo. Apesar
de ter ocorrido diferenca significativa entre as densidades de 5%, 15% e 20% nos horérios
mais criticos do dia (Tabela 6), as diferencas entre os valores médios dos tratamentos com
pléstico perfurado ndo ultrapassaram 1,76 °C se comparados a testemunha, podendo-se
assumir que os vaores médios de temperatura do solo sdo similares. Resultados como estes
foram também comprovados por Buriol et d. (1993) andisando a temperatura do solo no
interior de tlneis baixos no cultivo da aface onde observaram va ores superiores de 2,1 °C na

profundidade de 5cm no interior dos tuneis perfurados se comparados ao ambiente externo.

4.1.1.4 Radiacdo Solar Global

Na figura 16 sdo mostrados valores médios hor&ios de radiacdo solar globa
incidente. Em relacdo ao ambiente externo, no interior dos tunels baixos ocorreu uma menor
disponibilidade de radiacéo solar. A reducéo média no interior do ambiente protegido foi de
26%, considerando-se a média dos tratamentos. Este valor supera os resultados obtidos por
Buriol & d. (1993), em tlneis baixos com pléstico perfurado cultivedos com dface que
encontraram uma reducéo media de 21,4%. Considerando que estes autores redizaram tdl
pesquisa na regido sul e em época de inverno e primavera, pode-se atribuir que os resultados

atingiram uma mesma faixa de reducéo de radiacéo solar média
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Figura 16 - Radiacéo solar global incidente média horaria, no periodo de coleta de dados de
outono, de 17/04/01 a17/05/01, em Piracicaba, SP.

A aenuacdo médiaao longo do diafoi um pouco superior no periodo damanhé Td
fato ocorreu, principamente, devido a permanéncia da camada de condensacéo de vapor
d &gua na parte interna da cobertura pléstica. Notou-se ainda, que nos tratamentos com maior
perfuracéo, a quantidade de &gua condensada foi menor do que nos demais, 0 que mostra que
o menor fluxo de radiacdo solar globa no interior dos tlneis ocorreu nos tratamentos com
20%, 15%, 10%, 5% de &rea perfurada, respectivamente.

Na andlise edtatidica da variavel radiacdo solar globd incidente houve diferenca
sgnificativa entre a testemunha e os tratamentos com densidade a 0%, 5%, 10% e 15%,
porém, ndo houve diferenca sgnificativa entre a tetemunha e o tratamento com 20% de
perfuracdo nos horarios mais criticos do dia (Tabela 7). No interior do tund com maior
densidade de perfuracdo houve maior incidéncia de vento o0 que provocou a remogdo mais
rgpida da camada de &gua condensada sob o plastico, permitindo dessa maneira menores

diferencas entre a quantidade interna de fluxo radiante incidente em ambos os tratamentos.
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Tabela 7 - Resultado do teste de Tukey para as médias horérias de radiacdo solar global
incidente durante a coleta de dados de outono, no periodo das 11:00 as 14:00

horas, em Piracicaba, SP.
Tratamento Radiac&o solar Global (W/nf)
11:.00 12:00 13:.00 14:.00
1(testemunha) 669,65 a 665,17 a 658,79 a 547,25a
2(0%) 420,33 ¢ 439,01 e 383,26 ¢ 306,84d
3(5%) 427,04 c 475,07 de 462,9b 338,37 cd
4(10%) 516,64 b 560,24 bc 510,16 b 397,96 bc
5(15%) 549,85 b 535,7 cd 502,84 b 42394 b
6(20%) 612,02 a 612,06 ab 590,66 a 502,65 a

* médias seguidas pela mesmaletra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a
1% de probabilidade

O maior vaor de radiagdo solar globa incidente no tratamento com tine sem
perfuracdo comprova arelacéo do efeito dos atos vaores de radiagéo solar no interior de um
ambiente com a elevada demanda evaporativa da amosfera (Gimenes et a. (1994)). A
aderéncia das gotas de agua sob o filme pléstico reduz a transmissividade deste materid e,
portanto, aumenta a interceptacdo de radiacéo solar de onda longa, obtendo-se um ambiente

com maior conservacdo de calor.

4.1.2 Avaliacéo do desenvolvimento das plantas

4.1.2.1 Massa seca (MS) e massa verde (MV) em época de veréo

No periodo de verdo, os resultados das variavels de producdo, massa seca e massa
verde, foram mais elevados fora do ambiente protegido (Figuras 17 e 18). A producéo de
massa verde foi, em média, 55% superior no ambiente externo. Ja a producéo de matéria seca
foi 45% maior no canteiro testemunha. Estes resultados contrariam os gpresentados por
Monteiro et a. (2000) que observaram, no periodo de primavera, maior producéo de massa
verde da aface no interior do tnel, na ordem de 62%, e uma produgéo de massa seca 14%
maior nos tuneis. No entanto, confirma os resultados apresentados por Streck et a. (1994) ,

gue avdiaram o efeito do crescimento da dface em tunels baixos em época de primavera e
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inverno, apresentando resultados superiores em massa seca e verde nos tratamentos sem tunel
em época de primavera se comparado a producdo sob o tunel baixo de manejo convenciond,
0u sga, com abertura das laterals.

Era esperado que as plantas de rlcula sob os tlnels gpresentassem maior
desenvolvimento do que aquelas cultivadas em ambiente naturd. Entretanto, os resultados
obtidos neste experimento, ndo foram coerentes com o que ocorre normamente. Este fato
pode ser explicado em funcdo das elevadas temperaturas maximas ocorridas durante o
periodo experimenta de verdo, onde a média de temperatura ao longo do dia aingiu valores
de 48 °C no interior do tinel com 0% de perfuraciio, em contrapartida aos vaores médios
encontrados por Monteiro et a. (2000) de 31°C em época de primavera.

Os resultados também indicam que 0 mango com abertura das laterais no
tratamento com tind baixo sem perfuracdo na cobertura platica, é recomendado para

proporcionar maiores chances de melhor desenvolvimento da cultura.

g/plante

1(testemn) 2(0%) 3(5%) 4(10%) 5(15%) 6(20%)
Tratamento

Figura 17 - Producéo de massa seca média por planta de rdcula, no periodo de coleta de
dados de verdo, de 31/01/01 a 06/03/01, em Piracicaba, SP.
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Figura 18 - Producdo de massa verde média por planta de rdcula, durante o periodo de
coleta de dados de veréo, de 31/01/01 a 06/03/01, em Piracicaba, SP.

4.1.2.2 Massa seca (M S) e massa verde (MV) em época de outono

No periodo de outono, as variaveis massa verde e massa seca  apresentaram
vaores superiores no interior dos tuneis (Figuras 19 e 20). A producéo de massa verde foi no
interior dos tuneis, em média, 65% superior a do canteiro descoberto. Ja a producdo de massa
seca foi 68% maior nos tratamentos cobertos com tunel baixo. Tais resultados concordam
com Streck et a. (1994); Buriol et d. (1997); e Monteiro et a. (2000) que observaram o
crescimento da dface sendo favorecido no ambiente sob os tlneis baixos de palietileno

trangparente perfurado em relacéo ao ambiente externo.
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Figura 19 - Producdo de massa seca média por planta de rdcula, no periodo de coleta de
dados de outono, de 17/04/01 a 17/05/01, em Piracicaba, SP.
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Figura 20 - Producdo de massa verde média por planta de ricula, durante o periodo de coleta
de dados de outono, de 17/04/01 a 17/05/01, em Piracicaba, SP.

A producdo de massa verde durante o outono foi superior a producdo no verdo.
Devido ao excesso de caor, a rdcula emite rapidamente seu pendéo flora, diminuindo, com

is0, 0 tamanho da planta e apresentando, consequentemente, um florescimento precoce. E,



aém disso, ariicula necessita de temperaturas médias mais amenas (15 & 18°C) para seu bom
desenvolvimento, de acordo com Sonnenberg (1980).

Essa resposta diferenciada sugere que, em diferentes épocas do ano, ha a
necessidade de mudancas de mango do ambiente protegido ou ainda, uma taxa diferenciada

da &rea de perfuracéo.

4.1.2.3 Caracterigticas da planta
4.1.2.3.1 Numero de folhas

Andisando-se as caracterigticas da planta com relacdo a0 nimero de folhas
produzidas, concluiu-se que néo houve diferenca Sgnificativa entre o tratamento sem cobertura
e 0s demais tratamentos (Tabela 8).

Na época de verdo, houve diferenca significativa entre o tund com 20% de
perfuracdo e o tinel com plagtico sem perfuracdo, mostrando valores inferiores no canteiro a
0% de perfuracdo. No interior do tunel sem perfuragdo as temperaturas maximas atingiram
com fregliéncia va ores muito elevados, em torno de 48 °C nos horérios mais criticos do dia,
tornando o ambiente prejudicia ao crescimento das plantas e provocando uma queda no
ndmero defolhas e em seu desenvolvimento.

Ja no outono, o nimero de folhas ndo gpresentou diferenca sgnificativa entre os
diversos tratamentos com tund. Ta resultado pode ser decorréncia do fato de que a
temperatura ambiente apresentou-se de forma mais amena, variando de 33,6 °C e 39,0 °C nos
tratamentos a 20% e 0% de area perfurada, respectivamente, tornando-se menos prejudicial
a0 desenvolvimento da planta devido a menor temperatura interna e menor umidade rdaiva, o

gue proporcionou um microclimamenos favoravel a manifestacéo de doencas.



45

Tabela 8 - Resultados do teste de Tukey para as médias do nimero de folhas no find do
ciclo da racula, cultivado em tlneis baixos com diferentes nivels de perfuracéo,

em época de verdo e de outono, em Piracicaba, SP.

Tratamentos Numero de folhas/planta
veréo outono
1 (testemunha) 6,6 ab 58a
2 (0%) 53b 71a
3 (5%) 75ab 73a
4 (10%) 6,7 ab 6,3a
5 (15%) 7,1ab 56a
6 (20%) 84a 6,2a

* médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey

ao nivel de 1% de probabilidade

4.1.2.3.2 Tamanho, peso e largura das folhas

No verdo, por meio da andlise das caracterigticas das folhas como dtura, peso e
largura, o tratamento com plantas sob o tinel sem perfuracéo foi 0 que gpresentou diferenca
significativa com relacdo a tetemunha, tanto para a atura quanto para a largura e o peso das
folhas, demonstrando vaores médios inferiores de até 6,5 cm de atura, quando comparados
as plantas produzidas em ambiente externo.

O maior crescimento das plantas foi gpresentado no tratamento com 15% de
perfuracdo, seguido dos tratamentos com 5%; 20%; 10% e a testemunha, 0 que comprova
uma interacdo mais favoravel entre as temperauras e trocas gasosas no ambiente a 15%
(Tabela9).

No entanto, comparando-se 0 crescimento da planta (dtura e peso) nos tuneis
perfurados e no tratamento sem cobertura observou-se ndo haver diferenca significativa. Tais
resultados comprovam a pesquisa redlizada por Monteiro et d. (2000), que também néo
encontraram diferencas significativas quanto a dtura da planta em tUneis baixos com diferentes
porcentagens de perfuracdo. Porém, tais resultados contrariam pesquisa redizada por Streck
et d. (1994) que trabaharam com plastico perfurado a 0,78%; 1,57%; 2,35% e 3,14% na

cobertura de tlneis baixos e observaram o crescimento significativo da aface favorecido no



ambiente sob os tuneis baixos de polietileno transparente perfurado em relacéo a0 ambiente
externo. Esse resultado deve-se ao fato do trabaho ter sido realizado no periodo de inverno e
primavera, §pocas nNos quais a temperatura € mais amena, dém da diferenca existente entre as
areas de perfuracéo do filme plastico em questéo.

Apesar de ndo ter ocorrido diferencas significativas entre os diversos tratamentos,
no ambiente sob o tdnd em época de outono as caracteristicas das folhas da planta foram
visvemente de melhor quaidade, gpresentando-se mais tenras e com aspecto sensvelmente
superior, concordando com Monteiro et a. (2000) no cultivo da aface sob tlneis baixos em

época de primavera.

Tabela9 - Resultados do teste de Tukey para dtura, largura e peso das folhas no fina do
ciclo darucula, em época de verdo, em Piracicaba, SP.

Tratamentos
Caracteristicas dafolha
Altura(cm)
Largura(cm) Peso (g)

1 (testemunha) 2450 a 6,90 a 340ab
2 (0%) 18,00b 420c 130c
3(5%) 26,80a 6,80 ab 3,60 ab
4 (10%) 2550a 560b 3,70ab

5 (15%) 27,00a 6,70b 410a

6 (20%) 2580a 570b 2,70b

* médias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey
ao nivel de 1% de probabilidade

4.2.3.3 Produtividade

Quanto a produtividade pode-se notar pelos resultados apresentados na Tabela 10

que houve variacdo entre os diversos niveis de perfuracéo dos tuneis baixos e o cultivo sem

cobertura .
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Tabela 10 - Vaores de produtividade média (g/nt) e relativa (%) da ricula obtidos no fina do

ciclo, em época de verdo e de outono, em Piracicaba, SP.

Tratamento Produtividade média (g/n) Produtividade relativa (%)
verdo outono verao outono

1(testemunha) 2385 2955 100 100

2 (0%) 1213 4118 52 139

3 (5%) 3821 4268 127 144

4 (10%) 3247 3193 116 108

5 (15%) 4793 4431 157 150

6 (20%) 2901 3295 122 112

* médias seguidas pela mesmaletra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey
ao nivel de 1% de probabilidade

O tunel coberto com pléstico a 15% de area perfurada apresentou uma producdo
57% maior do que a testemunha em época de verdo. Ja o tunel coberto com pléstico sem
perfuracdo produziu um nimero de plantas 48% menor do que a testemunha, o que acarretou
uma baixa produtividade. Esta menor produtividade comprova que um ambiente com plastico
sem perfuracdo, em época de verdo, apresenta umamaior camada de goticulas de agua sob o
pléstico devido a eevada temperatura e umidade relaiva do ar, afetando diretamente o

crescimento e desenvolvimento da cultura (Figura 21).

1757
1501
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1,001
0,757
0,501
0257
0,00

Produtividade rel ativa
(%)

1(tetem)  2(0%) 3 (5% 4009  5(15%) 600
Tratamentos

Figura 21 - Produtividade relativa (%) obtida no final do ciclo da rtcula em época de verdo,
de 31/01/01 a 06/03/01, em Piracicaba, SP.
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A maior produtividade em época de outono (Figura 22) pode ser observada
também no tratamento a 15%, obtendo-se uma producdo 50% maior do que a da testemunha,
0 que vem comprovar resultados obtidos por Monteiro et a. (2000) que encontraram valores

superiores de producéo da aface no tratamento a 15% durante a primavera.

1,507

1.25]

1,001

0,75]

relativa (%)

0,501

Produtividede

0,251

0,001
1 (testem) 2(0%) 3(5%) 4(10%) 5 (15%) 6 (20%)

Tratamentos

Figura 22 - Produtividade relativa (%) obtida no find do ciclo da rdcula em época de outono,
de 17/04/01 a 17/05/01, em Piracicaba, SP.

A perfuraco do filme pléstico de tlne's baixos favorece a movimentag&o interna do
ar, um dos fatores mais importantes no desenvolvimento de um ambiente adequado para 0
cultivo. No entanto, a érea perfurada mais adequada ao crescimento da rucula depende da
época do cultivo. Recomenda-se a utilizacdo de um mango diferenciado dos tuneis baixos
para as diferentes estagcOes do ano.

Andlisando-se as variaveis temperatura do ar, caracteristicas da planta, dém da
producéo de massa verde, pdde-se concluir que, 0 mango convenciona com a utilizacdo da
abertura das laterais deve estar associado, principal mente, aos tuneis com menor ou nenhuma
densidade de perfuracéo durante o verdo. Ja no outono, os resultados obtidos no interior dos
tuneis digpensam a utilizacdo do manejo convenciond, sendo as perfuragdes no filme plastico
auficientes para proporcionar uma movimentacdo do a que proporcione um ambiente

adequado ao cultivo desta hortalica.



4.2 Experimento I

Na Segunda fase do experimento, foram analisados aguns dementos microdimaticos
como a temperatura do ar, a umidade relativa do ar, a radiacéo solar globd e a temperatura
do solo, dém de algumas caracteristicas morfolégicas e produtivas da cultura do rabanete
(Raphanus sativus L.) como massa seca, massa verde, caracteristicas do tubérculo (atura,

diametro e peso), em épocade inverno ede primavera

4.2.1 Elementos microclimaticos

4.2.1.1 Temperaturado ar

Observa-se nas Figuras 23 e 24, que tanto no inverno como na primavera, todos os
tratamentos com tanel baixo gpresentaram temperatura ambiente superior ao tratamento sem
tunel devido, principamente, ao fato de que o0 pequeno volume de ar presente no interior dos
tinels baixos esthd menos sujeito a renovacdo de ar que no ambiente externo apresentando
dessa forma temperaturas mais elevadas no interior dos tuneis. Resultados semehantes foram

encontrados por Monteiro et a. (2001) para o cultivo da aface em tineis baixos.

Temperatura {C)
E B B 8 & & &
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08:00 0900 1000 11:00 1200 1300 1400 1500 1600 17.00 18:00
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[ 1tetem) —B—2000 230 D 2010%) 5(15%) —*— 6(20%) |

Figura 23 - Temperatura média horariado ar no periodo de coleta de dados de inverno, de
22/08/01 a 05/09/01, em Piracicaba, SP.
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Figura 24 - Temperatura média hor&riado ar no periodo de coleta de dados de
primavera, de 22/11/01 a 03/12/01, em Piracicaba, SP.

De acordo com as Tabelas 11 e 12, por meio da andlise edtatistica redizada para a
variavel temperatura do ar péde-se notar que, nos hor&rios mais criticos do dia durante os
periodos estudados, houve diferenca significativa entre o tratamento sem tind e os demais
tratamentos. No periodo de inverno a diferenca estatistica pode ser observada também entre
os tratamentos a 0% de perfurac@o e os demais tratamentos com area perfurada, assm como
no tratamento a 5% e 20% de perfuragdo. O mesmo pode ser observado na primavera. Os
ganhos térmicos foram maiores nos ambientes com menor &rea de perfuragdo o que comprova
resultados encontrados por Buriol et d. (1993) em estudo sobre diferentes nivels de

perfuracdo em cobertura de tlneis baixos sobre o cultivo da aface, discutidos anteriormente.
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Tabela 11 - Resultado do teste de Tukey para as médias horarias de temperatura do ar,

durante coleta de dados de inverno, no intervalo das 11:00 as 15:00 horas, em

Piracicaba, SP.
Temperaturado ar (°C)

Tratamento 11 horas 12 horas 13 horas 14 horas 15 horas
1 (testem) 2534d 26,26 d 27,30d 2750d 2748d
2 (0%) 37,28a 3884 a 4001 a 3949a 37,66a
3(5%) 3246b 32,98b 34,63b 34,21b 33,04b

4 (10%) 30,89 bc 31,95bc 33,05bc 32,73 bc 31,93 bc

5 (15%) 29,89 ¢ 30,52 bc 31,86¢ 31,68¢ 30,85¢

6 (20%) 29,32¢ 30,11c 3101lc 30,66 ¢ 30,12¢

*médias seguidas pelamesmalletra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a
nivel de 1% de probabilidade

Tabela 12 - Resultado do teste de Tukey para as médias horarias de temperatura do ar,

durante coleta de dados de primavera, no intervalo das 11:00 as 15:00 horas, em

Piracicaba, SP.
Temperaturado ar (°C)

Tratamento 11 horas 12 horas 13 horas 14 horas 15 horas
1 (testem) 2859d 2950d 30,26¢ 31,01c 31,09¢c
2 (0%) 4552 a 4587 a 44,87 a 44,68 a 41,68a

3 (5%) 3922b 39,60 b 3887hb 3396 b 36,93b

4 (10%) 37,72bc 38,64 bc 33,32b 33,79b 3744b

5 (15%) 36,49 bc 37,09 bc 36,62 b 36,61b 3490b

6 (20%) 3577¢c 36,82¢ 36,32b 3701lb 3577b

*meédias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a

nivel de 1% de probabilidade

4.2.1.2 Umidade Relativa do Ar

Verificase através da Figura 25, que todos os vaores de umidade relativa do ar no
interior dos tuneis baixos no inverno gpresentaram-se superiores ao tratamento testemunha,
variando de 6,82 % a 25,24% superior nos tratamentos a 20% e 0%, respectivamente. A
pouca renovacdo do ar no interior do ambiente a 0% de perfuracéo aliada a elevada umidade

do solo no interior do tind faz com que o vaor da pressio auad de vapor também
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permaneca mais eevado. Quanto maior o nivel de perfuracdo, menor o vaor de umidade
relativado ar, visto que, quanto maior a area perfurada, menor a resisténcia ao fluxo turbulento
de vapor d égua no interior dos tuneis, reduzindo a umidade relaivado ar. Ta fato comprova
estudos redlizados por Monteiro et a. (2001), que observaram ser inversamente proporcional,
aumidade relativa do ar e a densidade de perfuracéo da cobertura pléstica nos tuneis baixos.
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Figura 25 - Umidade Relativa média horaria do ar no periodo de coleta de dados de inverno,
de 22/08/01 a 05/09/01, em Piracicaba, SP.

Na primavera os vaores de umidade relativa do ar em média horéria apresentou
vaores muito proximos entre os tuneis com pléastico perfurado variando em média 4%. Com
relacéo a testemunha a variacdo foi de 5,35% a 9,14% nos tratamentos a 20% e 0%,
respectivamente. A amplitude de variacdo foi bagtante inferior a observada no veréo e a
relacdo de quanto maior a &rea perfurada menor o vaor de umidade relativa ndo pode ser
observada entre os tratamentos a 5%, 10% e 15% devido aos valores muito proximos nessa

época do ano (Figura 26).
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Figura 26 - Umidade relativa média horéria do ar no periodo de coleta de dados de
primavera, de 22/11/01 a 03/12/01, em Piracicaba, SP.

De acordo com os resultados da andlise estatistica, adotando o teste de Tukey a 1%
de sgnificancia, observou-se que no inverno (Tabela 13), houve diferenca Sgnificativa entre os
tratamentos a ceu aberto, 0% e 5% de &ea perfurada, ndo havendo diferenca significativa
entre os nivels de perfuracdo 5%, 10%, 15% e 20% entre s. No periodo da primavera
(Tabela 14), ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos no periodo mais critico do
dia, 0 que pode comprovar a pequena influéncia da variagdo de umidade relativa nessa época
do ano. A temperatura mais acentuada no periodo da primavera reduz a amplitude de

variacdo da umidade relativa, do déficit de saturacdo e da tensdo de vapor do ar.
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Tabela 13 - Resultado do teste de Tukey para as médias horérias de umidade relativado  ar,

durante coleta de dados de inverno, no intervalo das 11:00 as 15:00 horas, em

Piracicaba, SP.
Umidade relativa do ar (%)

Tratamento 11 horas 12 horas 13 horas 14 horas 15 horas
1 (testem) 58,36 ¢ 54,56 ¢ 51,93¢ 50,60 ¢ 50,09 ¢
2 (0%) 80,93a 782la 7841a 78,89 a 78,16 a

3 (5%) 66,27 b 61,98b 61,33b 61,20b 59,75b

4 (10%) 64,16 bc 64,06 b 63,36 b 6393b 60,88 b

5 (15%) 6544 b 61,37 bc 59,49b 55,99 bc 56,18 bc
6 (20%) 62,70 bc 59,48 bc 59,13 bc 57,46 bc 56,66 bc

*médias seguidas pela mesmalletra nas col unas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a

nivel de 1% de probabilidade

Tabela 14 - Resultado do teste de Tukey para as médias horéarias de umidade rdativa do ar,
durante coleta de dados de primavera, no intervalo das 11:00 as 15:00 horas,

em Piracicaba, SP.
Umidade relativado ar (%)

Tratamento 11 horas 12 horas 13 horas 14 horas 15 horas
1 (testem) 58,65 ab 5551 b 51,98 b 4727c 47,89¢
2 (0%) 69,26 a 69,36 a 69,18a 72,69a 7342a

3 (5%) 59,19 ab 55,16 b 5547b 55,83 bc 59,25b

4 (10%) 61,30 ab 61,31 ab 61,53 ab 5850b 61,53b

5 (15%) 63,03 ab 59,51 ab 5748ab 60,79b 59,66 b

6 (20%) 56,88 b 57,90b 5,81b 53,86 bc 59,11b

*médias seguidas pela mesmaletra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a

nivel de 1% de probabilidade

4.2.1.3 Temperatura do solo

Como pode ser observado na Figura 27, atemperatura do solo em média hor&iano
interior do tunel baixos no inverno gpresentou vaores superiores a testemunha gque variam de
1,4 °C a 4,3 °C nos tratamentos a 20% e 0%, respectivamente. O mesmo aconteceu no

periodo de primavera, porém com variagio de 1,7 °C a 5,1°C (Figura 28). O tind a 0% de
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area perfurada gpresentou uma menor capacidade de renovacdo de ar junto a superficie o que
aumenta o fluxo de cdor para 0 solo, acentuando seu aquecimento, fazendo com que

apresentasse maior valor em °C.

3
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Figura 27 - Temperatura do solo média horéria no periodo de coleta de dados de inverno, de

22/08/01 a 05/09/01, em Piracicaba, SP.
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Figura 28 - Temperatura do solo média horéria no periodo de coleta de dados de primavera,
de 22/11/01 a 03/12/01, em Piracicaba, SP.
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De acordo com os resultados da andlise estatistica obtidos em periodo de inverno
(Tabela 15) nota-se diferenca significativa entre a testemunha e os demais tratamentos. Entre
os tratamentos com pléstico perfurado observou-se haver diferenca sgnificativa entre o
tratamento a 5% com relacdo aos demais. A maior temperatura do ar ocasionada pelo menor
grau de perfuragcéo produz uma menor renovacdo de ar com 0 meio, contribuindo para o

aumento da temperatura do solo.

Tabela 15 - Resultado do teste de Tukey para as médias horérias de temperatura do solo, a
10cm de profundidade, durante coleta de dados de inverno, no intervalo das

11:00 as 15:00 horas, em Piracicaba, SP.

Temperaturado solo (°C)

Tratamento 11 horas 12 horas 13 horas 14 horas 15 horas
1 (testem) 2065d 21,66d 2246d 22,98d 23,19d
2 (0%) 24,06 a 2546 a 26,80 a 27,87 a 28,60 a

3 (5%) 2281b 24,07b 2510b 2580b 26,09b

4 (10%) 21%c 2298¢c 2391c 2464¢c 25,07 ¢

5 (15%) 21,9 ¢c 2304c 24,04c 24,76 c 2514c¢

6 (20%) 21,71¢c 2284c 2384c 24,60 ¢ 25,04c¢

*meédias seguidas pelamesmalletra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a

nivel de 1% de probabilidade

Em época de primavera, a menor variacdo na temperatura do ar provoca também
uma menor variacdo na temperatura do solo. Sendo assm, néo houve diferenca sgnificaiva
entre os tuneis com niveis de pefuracdo. A diferenca significativa pdde ser observada nos
tratamentos com tunel se comparados a testemunha e a 0% de perfuracéo (Tabela 16).
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Tabela 16 - Resultado do teste de Tukey para as médias horérias de temperatura do solo, a
10cm de profundidade, durante coleta de dados de primavera, no intervalo das
11:00 as 15:00 horas, em Piracicaba, SP.

Temperaturado solo (°C)

Tratamento 11 horas 12 horas 13 horas 14 horas 15 horas
1 (testem) 2525d 26,21d 27,16d 27,78 ¢ 2822 c
2 (0%) 31,05a 32,30a 334la 34,00a 3412a

3 (5%) 28,16 b 29,08 bc 29,85hc 30,25b 30,32b

4 (10%) 2712c¢c 28,14 c 29,08 ¢ 29,89b 3040b

5 (15%) 2862b 2943b 30,06 b 3043b 3045b

6 (20%) 27,00c 28,13¢ 28,98 ¢ 2960b 2997b

*meédias seguidas pelamesmalletra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a

nivel de 1% de probabilidade

4.2.1.4 Radiacdo Solar Global

No inverno, a variagdo da radiacdo solar apresentou-se mais uniforme, com uma
menor disponibilidade de radiacdo solar no interior dos tuneis baixos (Figura 29). A reducéo
média no interior do ambiente protegido se comparado a testemunha foi de 25% considerando
a média dos tratamentos, tendo atingido um maior valor de radiacio solar de 583 W/nt no
ambiente com 20% de aea pefurada. Buriol & d. (1993) encontraram resultados
semehantes para o cultivo da aface em tdneis baixos, na regid sul em época de inverno e
primavera, porém, com reducéo de 21,4% . Essa menor reducdo da radiacdo solar global
encontrada por estes autores, esta diretamente relacionada as diferencas ambientais da regido
e a utilizacdo de densidade de perfuragdes inferiores a 5% entre os tratamentos
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Figura 29 - Radiacéo solar global média horariano periodo de coleta de dados de inverno, de
22/08/01 a 05/09/01, em Piracicaba, SP.

Durante a primavera, os vaores de atenuacéo da radiacdo solar foram, em média

dos tratamentos 23,1% inferior atestemunha, sendo o maior vaor de radiacéo solar globa de

739,2 W/n atingido pelo ambiente a 20% de perfuracio (Figura 30).
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Figura 30 - Radiagéo solar global média horéria no periodo de coleta de dados de primavera,
de 22/11/01 a 03/12/01, em Piracicaba, SP.
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O resultado da andlise estatistica pode ser observada pelas Tabelas 17 e 18, onde
tanto em época de inverno como primavera, ndo ha diferenca significativa entre os diversos
tratamentos comprovando que, para essas €pocas do ano, avariave radiacdo solar no interior

dos tuneis ndo é influenciada pelos niveis de perfuracdo do pléstico de cobertura.

Tabela 17 - Resultado do teste de Tukey para as médias horérias de radiagdo solar global

durante coleta de dados de inverno, no intervalo das 11:00 as 15:00 horas, em

Piracicaba, SP.
Radiago solar global (W/nf)
Tratamento 11 horas 12 horas 13 horas 14 horas 15 horas
1 (testem) 667,18 a 554,10 a 579,90 a 515,77 a 41550 a
2 (0%) 51240b 502,35 ab 47855 be 394,13b 293,94 bed

3 (5%) 41055¢ 384,40 ¢ 37521d 297,60 c 226,99d

4 (10%) 495,44 be 424,04 be 44943 c 382,04 bc 278,65 cd
5 (15%) 525,16 b 480,35 abc 483,97 bc 403,30b 313,10 bc
6 (20%) 583,02 ab 498,69 ab 520,80 b 458,45 ab 365,97 ab

*médias seguidas pela mesma letra nas colunas néo diferem estatisticamente
entre s pelo teste de Tukey anivel de 1% de probabilidade

Tabela 18 - Resultado do teste de Tukey para as médias horérias de radiagdo solar global
durante coleta de dados de primavera, no intervalo das 11:00 as 15:00 horas,

em Piracicaba, SP.

Radiag&o solar global
Tratamento 11 horas 12 horas 13 horas 14 horas 15 horas
1 (testem) 866,06 a 874,08 a 661,11a 773,71a 544,25 a
2 (0%) 53363b 628,47 a 629,50 a 444,73 ab 37049 a
3 (5%) 432,33b 590,50 a 577,77 a 40804 b 34734a
4 (10%) 694,38 ab 702,05a 53249 a 615,92 ab 417,719 a
5 (15%) 51895b 653,44 a 652,21 a 456,76 ab 389,30 a
6 (20%) 730,36 ab 739,18 a 537,06 a 667,77 ab 439,12 a

*meédias seguidas pelamesmalletra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a
nivel de 1% de probabilidade

59



4.2.2 Avaliacéo do desenvolvimento das plantas

4.2.2.1 Massaseca (MS) e massaverde (MV) em época de inverno

No periodo de inverno, os resultados das varidveis producdo de massa seca e
massa verde foram superiores no interior dos tineis com plagtico perfurado. A producéo de
massa seca nos tratamentos com tunel perfurado foi em média 44% superior que no
tratamento testemunha, sendo que o tratamento a 5% apresentou 0 maior vaor de massa seca

em gramas/planta (Figura 31).

g/planta
N
1

1(testem) 2(0%) 3(5%) 4(10%) 5(15%) 6(20%)

Tratamento

Figura 31 - Producéo de massa seca média por planta de rabanete no periodo de coleta de
dados de inverno, de 22/08/01 a 05/09/01, em Piracicaba, SP.

Ja a producdo de massa verde gpresentou no interior dos tuneis perfurados uma
média de 47% superior se comparado a testemunha, com o tratamento a 5% de &ea
perfurada gpresentando 0 maior valor de massa verde em gramas/planta (Figura 32). Tais
resultados confirmam os apresentados por Monteiro et a. (2000) que observaram no periodo
de primavera maior producdo de massa verde da aface nos tuneis com 15% de perfuracéo.
Pode-se concluir, portanto, a viabilidade de se utilizar perfuractes na cobertura pléstica dos
tineis baixas, a fim de obter ambientes adequados e que promovam uma melhor qualidade

find acultura
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g/planta

1(testem) 2(0%)  3(5%) 4(10%) 5(15%) 6(20%)

Tratamento

Figura 32 - Producéo de massa verde média por planta de rabanete no periodo de coleta de
dados de inverno, de 22/08/01 a 05/09/01, em Piracicaba, SP.

De acordo com a andise edtatistica, pode-se notar, através da Tabela 19, que ha
diferenca dgnificativa entre o tratamento testemunha e o tratamento com 5% de &ea
perfurada, para a varidvel produgdo de massa verde e massa seca. Nesta época do ano, um
ambiente mais fechado, que promova circulac@o de ar suficiente para 0 bom desenvolvimento
das plantas, € mais indicado do que um ambiente com muita renovacéo de ar, como o que é

promovido pelos tratamentos com maior densidade de perfuracéo.

Tabela 19 - Resultado do teste de Tukey para as médias de producéo de massa seca e massa

verde de rabanete, durante periodo de coleta de dados de inverno, em

Piracicaba, SP.
Tratamento M S(g/planta) MV (g/planta)

1 (testem) 164b 26,69 bc
2 (0%) 113b 19,14c
3 (5%) 327a 49,78 a
4 (10%) 183b 34,42 abc
5 (15%) 202b 33,95 abc
6 (20%) 2,30ab 39,96 ab

*meédias seguidas pelamesmalletra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a
nivel de 1% de probabilidade
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4.2.2.1 Massa seca (MS) e massa verde (MV) em época de primavera

Nas figuras 33 e 34 observa-se que a variavel producdo de massa seca e verde
apresenta valores superiores nos tratamentos com plastico perfurado se comparados a
testemunha. Isso se deve a diferenca de umidade entre as plantas dentro e fora dos
tuneis, fato este que interfere diretamente sobre a qualidade de producdo. A massa seca
apresenta uma varia¢ao superior em 33% se comparado a testemunha, enquanto que a
producdo de massa verde apresenta valor médio entre os tratamentos com tinel
perfurado de 58% superior a testemunha, sendo que o tratamento que apresentou valor
mais elevado em gramas por planta de massa seca foi o tratamento a 15% de area

perfurada e o de massa verde foi o tratamento a 10% de area perfurada.

g/planta
N

1(testem)  2(0%) 3(5%)  4(10%)  5(15%)  6(20%)

Tratamento

Figura 33 - Producao de massa seca média por planta de rabanete no periodo de coleta

de dados de primavera, de 22/11/01 a 03/12/01 , em Piracicaba, SP.
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Figura 34 - Producao de massa verde média por planta de rabanete no periodo de coleta

de dados de primavera, de 22/11/01 a 03/12/01, em Piracicaba, SP.

Na Tabela 20 pode-se notar que, durante a primavera, os dados de massa seca e
massa verde ndo apresentaram diferengas significativas entre os tratamentos com
plastico perfurado e a testemunha, concordando com Monteiro et al.(2001) que observou
que o teor de massa seca em alface cultivado sob tlinel baixo na primavera foi
aproximadamente o0 mesmo.

Os resultados de produgdo de massa verde da cultura do rabanete desenvolvida
na primavera foram superiores aos encontrados no inverno, visto que, a temperatura do
solo apresentou valores mais proximos as necessarias para o crescimento adequado da
planta (em torno de 29°C, segundo Sonnenberg, 1980). Durante o inverno, essas
temperaturas foram inferiores, ao recomendado, o que provavelmente pode influenciar

no desenvolvimento da cultura.
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Tabela 20 - Resultado do teste de Tukey para as médias de producéo de massa seca e massa
verde de rabanete durante coleta de dados de primavera, em Piracicaba, SP.

Tratamento MS (g/planta) MV (g/planta)
1 (testem) 259a 57,14 ab
2 (0%) 068b 2385b
3 (5%) 284a 86,93a
4 (10%) 3,70a 98,22 a
5 (15%) 3,73a 95,55a
6 (20%) 357a 8l,34a

*médias seguidas pelamesmaletra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a
nivel de 1% de probabilidade

4.2.2.3 Caracteristicasdo Tubérculo

4.2.2.3.1 Altura, didmetro e peso do rabanete

Andisando-se as caracteristicas do tubérculo conclui-se que no inverno ndo houve
diferenca significativa entre os tineis com plagtico perfurado e a testemunha quanto a dtura,
diametro e peso do rabanete (Tabela 21). Como nessa época do ano, a temperatura € mais
amena, 0 desenvolvimento do rabanete foi favorecido no ambiente sob os tunels baixos de
polietileno transparente perfurado em relacdo a0 ambiente externo, ndo havendo porém,
diferenca Sgnificetiva entre os tratamentos.



Tabela 21 - Resultado do teste de Tukey para a média das caracteristicas do rabanete (altura,

didmetro e peso do tubérculo), durante coleta de dados de inverno, em

Piracicaba, SP.
Caracteristicas do tubérculo
Tratamento Altura(cm) Diametro (cm) Peso ()
1 (testem) 3,88a 343 bc 26,69 bc
2 (0%) 334a 314c 1914c
3 (5%) 4,78a 410a 49,78 a
4 (10%) 410a 384ab 34,41 abc
5 (15%) 408a 3,64 abc 33,94 abc
6 (20%) 428a 3,86 ab 39,95 ab

*meédias seguidas pela mesma letra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a

nivel de 1% de probabilidade.

Durante a primavera, o rabanete também gpresentou melhores resultados nos
tratamentos com perfuragBes na cobertura pléstica, sem haver diferencas sgnificativas entre
edtes tratamentos quanto a dtura, diametro e peso do tubérculo (Tabela 22). O cultivo do
rabanete na primavera gpresentou um produto mais desenvolvido, com resultados de
caracterigticas superiores ao cultivo no inverno. 1sso comprova gue a época do ano influencia

diretamente no desenvolvimento de uma mesma cultura

Tabela 22 - Resultado do teste de Tukey para as médias das caracteristicas do rabanete
(altura, didametro e peso do tubérculo), durante coleta de dados de primavera,

em Piracicaba, SP.
Caracteristicas do tubérculo
Tratamento Altura(cm) Diametro (cm) Peso ()
1 (testem) 484 a 356ab 379a
2 (0%) 300b 254b 954b
3 (5%) 59a 372a 51,95a
4 (10%) 54a 374a 51,82a
5 (15%) 6,2a 420a 61,60a
6 (20%) 538a 404 a 5740 a

*médias seguidas pela mesmalletra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a
nivel de 1% de probabilidade
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4.2.2 .4 Produtividade

66

Quanto a produtividade pode-se notar pelos resultados apresentados na Tabela 23 e

Figura 35, que no inverno, o ambiente com plastico perfurado foi 0 que apresentou maior
producdo por metro quadrado. O tratamento a 5% de area perfurada apresentou uma
producio trés vezes superior & testemunha no periodo do inverno, em torno de 816 g/nt
superior a testemunha. Durante a primavera o tratamento que gpresentou maior valor em

gramas por metro quadrado foi o tratamento com 15% de érea perfurada, em torno de 789

g/t superior & testemunha,

Tabela 23 - Resultado do teste de Tukey para as médias de produtividade do rabanete

durante o inverno, de 22/08/01 a 05/09/01, e durante a primavera, de 22/11/01 a
03/06/01, em Piracicaba, SP.

Produtividade (g/nt) Produtividade (%)
Tratamento Inverno Primavera Inverno Primavera
1(testem) 297 272 1,00 1,00
2 (0%) 458 166 154 0,61
3 (5%) 1113 938 3,74 3,63
4 (10%) 524 673 1,76 247
5 (15%) 939 1061 3,16 390
6 (20%) 664 837 223 3,07

*médias seguidas pela mesmalletra nas colunas ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a

nivel de 1% de probabilidade

4,0
3,57
3,07
2,517
2,0 1
1,57
1,07
0,57
0,0

relativa (%)

Produtividede

Figura 35 — VVaores de produtividade relativa (%) no periodo de coleta de dados de rabanete

1(testem)

2 (0%)

3(5

%) 4 (10%)

Tratamentos

5 (15%)

6 (20%)

durante o inverno, de 22/11/01 a03/12/01, em Piracicaba, SP.



A produtividede superior no interior do tinel baixo com pléstico perfurado a 5%
também pode ser comprovado pela figura 36, onde demonstra a producéo do rabanete

cultivado a 5% e a céu aberto.
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Rabanete cultivado a Rabanete cultivado em tinel baixo
céu aberto com 5% de perfuracéo
na cobertura plastica

Figura 36 — Producéo find do rabanete no tratamento com tdnel baixo a 5% de perfuracéo e

no tratamento de cultivo a céu aberto, durante o inverno, em Piracicaba, SP.

Observou-se que, na primavera, o tratamento a 0% de perfuragdo apresentou
vaores inferiores a testemunha quanto a produtividade reativa do rabanete num vaor de 39%
(Figura 37). Essa menor produtividade comprova que um ambiente com pléstico sem
perfuracdo, em época de primavera, apresenta uma temperatura do ar mais elevada, o que
edimula a permanéncia de camada de goticulas de agua sob o0 plagtico, aumentando a
umidade relativa do ar e afetando diretamente no crescimento e desenvolvimento da cultura

A maior produtividade de rabanete durante a primavera pode ser observado no

tratamento com tune a 15% de perfuracdo, com valores 4 vezes maior que atestemunha. 1s0
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concorda com trabalho redizado por Monteiro et a. (2000) onde encontraram valores

superiores de producdo da aface no tratamento a 15% durante a primavera.

4,0 1
3,51
3,01
2,57
2,01
1,51
1,01
0,51
0,0

Produtividade

relativa (%)

1(testem) 2 (0%) 3 (5%) 4 (10%) 5 (15%) 6 (20%)
Tratamentos

Figura 37- Produtividade relativa (%) do rabanete obtidos no periodo de coleta de dados de
primavera, de 22/11/01 a03/12/01 , em Piracicaba, SP.

A produtividade superior no interior do tind baixo com plagtico perfurado a 15%
também pode ser comprovado pela figura 38, onde mostra a produtividade do rabanete no

tratamento a 15 e o tratamento de cultivo a céu aberto.



Rabanete cultivado a Rabanete cultivado em tanel baixo
céu aberto com 15% de perfuragéo na
cobertura pléstica

Figura 38 — Producéo final do rabanete no tratamento com tunel baixo a 15% de perfuragéo e
no tratamento de cultivo a céu aberto, durante a primavera, em Piracicaba, SP.
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5 CONCLUSOES

De acordo com os resultados analisados nesta pesquisa, pode-se concluir que:

A) CulturadaRucula (Eruca vesicaria sativus (Mill) Thell), cultivados no verdo e no
outono:
A temperatura do ar no interior dos tuneis baixos apresentaram vaores superiores a
temperatura do ambiente externo tanto no veréo quanto no outono. Todas as densidades
de perfuracdo do filme de polietileno apresentaram diferenca edtatistica com relagéo a
testemunha, valores estes que variaram em torno de 4,58 a 7,62 °C superiores ao
tratamento sem a utilizac&o do tdndl.
No verdo, os tratamentos que gpresentaram maior umidade relativa média diaria foram os
tratamentos a 0%, 5%, 10%, 15% e 20%, respectivamente. As maiores diferencas
sgnificativas nos meses de verdo foram encontradas no tratamento a 20% de perfuragéo
gpresentando vaores inferiores aos da testemunha em 14,4% de umidade relativa do ar.
A temperatura do solo, média horéria, observada no interior do ambiente protegido em
€poca de outono apresentou-se superior a temperatura do canteiro sem a cobertura do
tindl, em média 2,0 °C.
Para a radiagdo solar globa houve uma redugdo média de 26% no interior do ambiente
protegido. Houve diferenca significativa entre a tetemunha e os tratamentos a 5%, 10%,
15%, 0 mesmo ndo acontecendo no tratamento a 20%.
Em época de verdo a producdo de massa seca e massa verde foram em média, 45% e

55%, respectivamente, superiores no tratamento sem a utilizacdo dos tuneis baixos. Jaem



época de outono a producdo no interior do tunel superou a testemunha em média dos
tratamentos em 65% de massa verde e 68% de massa seca.

Tanto no veréo como no outono a maior produtividade pdde ser observada no interior do
ambiente com 15% de densidade de perfuracdo no filme pléstico, apresentando uma
producéo maior em 57% no verdo e 34% no outono se comparado a producdo da cultura

em ambiente externo.

B) Cultura do rabanete (Raphanus sativus L .), cultivados no ver &o e no outono:

Tanto no inverno como na primavera, todos os tratamentos com tlnd baixo apresentaram
temperatura ambiente superior a0 tratamento sem tlnd, apresentando diferencas
sgnificativas entre os tratamentos a 5% e 20% de area perfurada.

Os vdores de umidade relativa do a no interior dos tuneis baixos no inverno
apresentaram-se superiores ao tratamento testemunha, variando de 6,82 % a 25,24%
superior nos tratamentos a 20% e 0%, respectivamente. Na primavera, os vaores de
umidade relaiva do ar em média horéria gpresentou valores muito proximos entre 0s
tneis com pléstico perfurado variando em média 4%.

A temperatura do solo em média hordia no interior do tund baixos, no inverno,
apresentou valores superiores & testemunha que variaram de 14 °C a 4,3 °C nos
tratamentos a 20% e 0%, respectivamente. O mesmo aconteceu no periodo de primavera,
porém com variagio de 1,7 °C a5,1°C.

No inverno, a variagdo da radiacdo solar gpresentou-se mais uniforme, com uma menor
disponibilidade no interior dos tlneis baixos, apresentando reducdo média 25%. Durante a
primavera, os valores de atenuacdo da radiacdo solar foram, em média dos tratamentos
23,1% inferior a testemunha.

No inverno, os resultados das variaveis morfoldgicas producdo de massa seca e massa

verde foram superiores no interior dos tlneis com pléagtico perfurado. A producéo de
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massa seca € massa verde nos tratamentos com tanel perfurado foi, em média, 44% e
47% superior que no tratamento testemunha, respectivamente, sendo o tratamento a 5% o
gue apresentou melhores resultados. Ja na primavera, os valores de massa seca e massa
verde foram, respectivamente, superiores no tratamento a 15% em 33% e 58%.
Analisando-se as caracterigticas do tubérculo concluiu-se que no inverno e na primavera
néo apresentaram diferencas sgnificativas entre os tineis com plagtico perfurado e a
testemunha quanto a atura, didmetro e peso do rabanete, porém o

desenvolvimento da culturafoi visivelmente notada, superior no interior dos tuneis baixos.
Quanto a produtividade, o tratamento a 5% de area perfurada apresentou uma producéo
trés vezes superior a testemunha no periodo do inverno, em torno de 816 g/nT superior &
testemunha. Durante a primavera, o tratamento que apresentou maior produtividade foi 0
tratamento com 15% de &rea perfurada, em torno de 789 g/n?, 0 que representou uma
producéo quatro vezes maior do que a testemunha.

Sugere-se para continuidade desta pesquisa, a avdiacéo daresisténciado materid plastico
de cobertura, assm como suavida (til e provave relacdo custo/beneficio, paraa utilizaggo
dos tunels baixos com plagico perfurado no desenvolvimento de hortalicas.
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APENDICE |

Dados obtidos no Experimento | — cultivo da riculano verdo



DIA DE COLETA DE DADOS: 20/02

TESTE MUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %
HORA| T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C)  UR%)
08:00 | 26,5 80,0 28,8 92,0 29,3 95,0 28,2 85,0 285 84,0 285 81,0
09:00 | 29,2 75,0 355 87,0 346 83,0 326 77,0 321 80,0 33,0 74,0
10:00 | 314 69,0 40,9 80,0 37,7 78,0 36,4 72,0 34,9 74,0 375 69,0
11:00 | 335 60,0 434 73,0 402 72,0 387 62,0 375 69,0 39,6 61,0
12:00 | 358 50,0 430 77,0 437 69,0 39,1 59,0 406 53,0 43,0 54,0
13:00 | 364 450 467 70,0 435 60,0 21 56,0 409 55,0 18 290
14:00 | 39,0 430 4538 76,2 4538 58,0 403 51,0 24 56,0 a8 46,0
15:00 | 380 40,0 465 710 44,0 52,0 419 50,0 414 290 027 450
16:00 | 284 67,0 31,2 89,0 298 78,0 291 75,0 289 72,0 294 68,0
17.00 | 312 66,0 31,7 72,0 328 83,0 32,0 80,0 312 77,0 332 94,0
18:00 | 348 57,0 345 90,0 34,4 770 334 74,0 334 71,0 333 67,0
DIA DE COLETA DE DADOS: 21/02
TESTE MUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %
HORA| T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C)  UR%)
08:00 | 27,3 70,0 30,3 86,0 283 73,0 28,2 80,0 29,6 80,0 295 74,0
09:00 | 29,0 69,0 347 94,0 316 74,0 323 70,0 334 84,0 33,9 75,0
10:00 | 324 59,0 419 87,0 394 710 36,8 66,0 36,5 66,0 382 58,0
11:00 | 335 55,0 444 78,0 403 70,0 392 65,0 378 61,0 405 57,0
1200 | 354 48,0 467 84,0 420 65,0 41,6 57,0 40,0 60,0 425 29,0
1300 | 367 440 474 76,0 437 57,0 22 46,0 41,3 52,0 446 46,0
14:00 | 371 46,0 465 61,0 442 55,0 409 52,0 41,8 50,0 450 41,0
1500 | 37,2 40,0 50,8 65,0 36,0 57,0 47,0 44,0 40,0 44,0 49,0 35,0
16:00 | 374 33,0 497 66,0 420 51,0 41,0 57,0 395 53,0 43,0 450
17.00 | 364 33,0 46,2 74,0 38,0 65,0 36,0 60,0 38,0 64,0 38,0 60,0
18:00 | 351 320 44,0 73,0 37,0 74,0 32,0 64,0 36,0 62,0 335 58,0
DIA DE COLETA DE DADOS: 22/02
TESTE MUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %
HORA| T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C)  UR%)
08:00 | 26,3 80,0 27,5 84,0 28,1 84,0 27,8 88,0 27,8 77,0 27,8 750
09:00 | 265 84,0 295 87,0 297 85,0 287 89,0 284 80,0 285 77,0
10:00 | 304 66,0 35,7 80,0 35,7 73,0 343 78,0 331 70,0 34,0 65,0
11:00 | 319 64,0 41,0 78,0 38,1 710 36,1 72,0 357 66,0 36,5 63,0
12:00 | 349 51,0 46,0 53,0 419 61,0 409 62,0 394 59,0 a1 52,0
13:00 | 372 440 56,4 474 44,0 55,0 52,7 408 450 52,0 29 480
14:00 | 372 430 466 65,0 433 53,0 431 56,7 18 290 450 451
1500 | 363 20 52,3 56,0 420 52,0 535 344 408 450 52,6 327
16:00 | 337 51,0 434 61,0 37,8 63,0 23 490 36,6 56,0 414 298
17.00 | 316 56,0 37,0 74,9 335 67,0 342 62,0 32,9 60,0 34,9 59,0
18:00 | 337 54,0 343 73,0 337 69,0 36,2 60,0 34,5 60,0 34,6 54,2




DIA DE COLETA DE DADOS: 23/02

TESTE MUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %
HORA| T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®%) | T(C)  UR%)
08:00 | 29,2 75,0 35,0 71,9 312 76,0 358 61,8 30,0 72,0 36,2 64,0
09:00 | 303 76,0 433 6538 352 73,0 389 60,4 326 68,0 422 56,0
10:00 | 329 61,0 50,7 58,3 392 69,0 393 60,0 36,2 66,0 a1 50,4
11:00 | 348 51,0 52,0 61,9 4138 66,0 405 60,4 384 58,0 433 54,1
12:00 | 374 430 53,1 66,5 454 60,0 456 50,6 23 51,0 471 65
13:00 | 370 40,0 52,4 59,1 46,9 56,0 438 51,8 a7 430 482 46,0
14:00 | 373 410 50,8 64,0 438 55,0 51,6 a5 408 410 48,0 457
1500 | 383 350 55,9 54,0 537 50,0 55,7 373 23 420 52,0 30,0
16:00 | 24,9 99,0 354 76,0 29,2 76,0 29,2 80,0 26,5 87,0 28,0 94,0
1700 | 271 96,0 330 88,0 30,1 85,0 30,8 83,0 282 90,0 317 99,0
1800 | 272 92,0 32,0 92,1 29,7 88,0 293 86,0 27,8 88,0 29,0 97,0
DIA DE COLETA DE DADOS: 25/02
TESTE MUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %
HORA | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®%) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C)  UR%)
08:00 | 27,9 74,0 30,3 734 29,1 76,0 316 715 28,4 76,0 31,7 69,4
09:00 | 285 72,0 38,1 722 333 75,0 35,8 66,8 31,0 75,0 36,9 64,0
10:00 | 31,0 64,0 46,8 63,8 38,0 72,0 37,0 65,0 347 70,0 39,9 61,1
11:00 | 327 56,0 47,0 64,7 395 66,0 38,0 66,0 36,2 62,0 388 70,0
1200 | 337 54,0 488 634 411 64,0 39,3 64,7 38,6 60,0 401 59,7
13.00 | 354 50,0 51,4 64,7 4338 60,0 41,0 61,0 398 56,0 432 57,7
14:00 | 369 430 525 59,0 44,4 430 434 58,2 213 29,0 a47 478
1500 | 346 46,0 48,0 64,0 414 56,0 394 54,0 38,0 470 404 265
16:00 | 324 58,0 41,0 74,4 355 70,0 36,3 62,2 338 61,0 382 56,0
17.00 | 321 59,0 36,8 728 3438 720 359 65,6 334 65,0 36,4 56,8
18:00 | 315 66,0 37,7 817 337 78,0 345 71,0 326 69,0 358 62,8
DIA DE COLETA DE DADOS: 26/02
TESTE MUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %
HORA| T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®%) | T(C)  UR%)
08:00 | 27,0 79,0 34,1 75,0 305 76,0 323 718 29,2 75,0 36,6 633
09:00 | 281 78,0 407 67,8 329 75,0 345 69,3 308 75,0 384 61,0
10:00 | 318 62,0 464 67,4 37,8 73,0 36,4 68,7 346 68,0 37,2 651
11:00 | 335 55,0 482 66,9 40,0 66,0 37,9 65,9 36,8 63,0 382 66,3
12:00 | 353 490 489 711 420 65,0 395 64,9 392 59,0 401 61,7
13:00 | 353 46,0 59,6 62,4 23 57,0 50,0 61,4 396 51,0 52,0 50,6
14:00 | 371 39,0 52,9 58,0 a7 37,0 449 528 15 46,0 46,9 477
15:00 | 369 440 486 66,0 433 54,0 436 54,8 403 52,0 26 293
16:00 | 342 50,0 21 731 38,3 67,0 354 706 36,0 57,0 36,7 60,2
17:00 | 330 60,0 38,9 80,4 35,2 78,0 39,2 718 344 67,0 389 63,7
18:00 | 314 56,0 354 790 32,9 65,0 316 70,1 315 60,0 326 60,6




DIA DE COLETA DE DADOS: 27/02

TESTE MUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %
HORA | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR(%)
08:00 | 268 70,0 32,0 727 28,8 72,0 30,7 68,8 28,0 71,0 305 66,5
09:00 | 285 68,0 413 64,6 331 73,0 334 68,2 307 69,0 347 68,7
10:00 | 3038 60,0 4838 555 373 70,0 355 67,8 341 63,0 36,4 652
11:00 | 331 54,0 4838 583 409 67,0 382 64,6 36,8 61,0 386 61,0
12:00 | 339 52,0 493 617 414 65,0 410 63,0 378 57,0 413 58,6
1300 | 359 440 51,4 618 439 57,0 45 57,0 393 54,0 456 476
14:00 | 337 480 436 67,4 38,1 64,0 395 623 359 59,0 407 50,2
1500 | 3338 56,0 405 68,8 36,0 62,0 37,7 60,6 36,0 62,0 37,7 55,1
16:00 | 320 55,0 387 60,0 34,7 66,0 33,1 724 327 61,0 34,7 68,8
17.00 | 2638 63,0 335 48,0 302 58,0 292 62,0 287 60,0 284 70,0
18:00 | 244 78,0 302 575 276 70,0 252 79,0 251 80,0 25,0 79,0
DIA DE COLETA DE DADOS: 02/03
TESTE MUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %
HORA| T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C)  UR%)
08:00 | 23,0 798 27,9 87,4 265 81 26,4 78,7 26,9 76,2 25,7 80,0
09:00 | 256 69,6 3438 759 291 770 31,0 68,1 318 68,4 298 65,6
10:00 | 281 615 39,2 68,2 333 72 353 653 353 52,1 335 69,8
11:00 | 303 58,4 436 74,3 385 58 39,1 4.4 38,1 59,2 36,7 50,7
12:00 | 312 486 45,9 54,2 40 62 413 50,0 389 555 38,6 52,0
13:00 | 319 292 483 58,5 407 54,0 429 54,8 38,2 55,9 406 475
14:00 | 319 40,0 487 85 399 50,0 426 475 38,9 413 40,9 51,4
15:00 | 3038 515 398 815 432 440 34,0 60,2 334 67,5 33,9 54,9
16:00 | 304 54,4 36,7 754 443 430 335 58,4 320 637 331 56,8
17.00 | 295 524 332 69,7 397 48 304 635 292 60,7 30,2 58,1
18:00 | 277 57,0 297 86,2 39,0 450 284 62,7 263 68,6 27,9 64,3
DIA DE COLETA DE DADOS; 03/03
TESTE MUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %
HORA| T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C) UR®) | T(C)  UR%)
08:00 | 24,0 74,6 295 96,8 23,8 73 27,0 85,6 28,0 76,1 26,9 82,9
09:00 | 265 64,5 346 773 24,9 79,0 309 62,5 314 69,2 298 67,9
10:00 | 280 554 392 785 31,1 69 3438 514 348 62,7 332 56,9
11:00 | 299 52,0 436 76,4 331 65 389 514 375 555 36,4 552
12:00 | 309 4638 464 51,9 337 54 409 515 384 470 381 488
13:00 | 321 472 50,6 535 36,4 57,0 44,0 50,9 407 50,3 409 54,8
14:00 | 306 487 a7 752 36,4 66,0 36,3 56,8 343 558 3438 527
1500 | 323 461 450 66,8 35,0 64,0 40,0 525 365 487 386 435
16:00 | 328 46 436 291 330 63,0 392 50,8 358 535 385 419
17.00 | 319 439 407 638 30,2 58 375 50,9 334 485 36,4 a7
18:00 | 288 293 306 79,2 27,6 70,0 297 57,6 26,8 59,6 287 575




APENDICE II

Dados obtidos no Experimento | — cultivo da rdcula no outono



DIA DE COLETA DE DADOS:

17/Abr

TESTEMUNHA 0% 5% 10% 15% 20 %

HORA |T(C) UR®%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tslo RS [ T(C) UR(®%) Tsdlo RS | T(C) UR®) Tsolo RS
08:00 | 199 729 210 3335| 204 743 211 3372 | 203 746 199 3999 | 207 725 216 3286| 207 746 198 3769 | 203 737 201 3621
09:00 | 223 663 21,0 5081| 307 658 219 4096 | 297 637 214 3353| 285 553 213 2860| 284 563 223 4229 269 585 214 4283
1000 | 243 587 239 6714| 359 591 241 5842 | 346 482 232 4815| 334 436 232 441,7| 320 469 247 5523 | 314 491 226 5900
11:00 | 259 563 261 7804| 402 605 266 6600 | 384 486 254 531,7| 374 413 256 641,9| 346 408 271 647,7| 353 430 241 8116
1200 | 282 494 270 8277| 436 632 293 5264 | 403 463 275 5694 | 400 371 276 811,8| 370 430 290 7209 | 380 385 253 8765
13.00 | 295 446 27,7 8044| 451 483 308 7127 | 419 419 203 4485| 414 338 291 6453| 381 374 304 6632 396 386 263 7635
14:00 | 281 457 282 1280| 412 497 319 1076 | 370 436 304 858 | 393 341 300 762 | 343 443 306 1051 | 375 354 271 1086
1500 | 276 476 278 5396 359 697 317 1226 | 331 526 302 982 | 335 500 297 3184 31,8 508 296 1192 | 324 492 275 4901
16:00 | 296 393 275 3820| 402 562 312 2285 | 374 424 298 1907 | 374 360 291 2285( 352 339 290 297,0| 361 359 275 3059
17.00 | 276 452 272 574 | 335 559 308 573 | 309 525 295 408 | 326 447 288 449 | 296 470 283 552 | 319 414 276 793
1800 | 252 464 261 19 | 247 785 295 64 | 236 698 285 191 | 248 542 277 23 | 242 590 271 7,8 | 246 542 271 125

DIA DE COLETA DE DADOS: 18/Abr

TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %

HORA [T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS
08:00 | 182 828 197 2919| 243 875 223 2036 | 236 778 220 1824 | 235 737 212 1404 | 241 714 216 1720 224 774 213 2116
09:00 | 220 696 209 5106| 328 659 239 3453 | 303 651 231 3095| 286 623 224 3059 288 627 235 4467 267 669 220 3534
1000 | 248 646 225 6802| 384 569 260 561,7 | 347 557 247 4976 | 339 566 243 411,6| 324 518 256 4971 | 314 552 229 5613
11:00 | 259 575 242 7936| 411 562 285 727,7 | 376 431 266 4702 | 364 430 261 5725| 352 463 276 6560 350 492 241 7997
1200 | 281 546 255 8308| 450 602 309 5837 | 407 51,9 283 5689 | 398 405 279 8005| 373 448 292 6875| 380 460 252 8509
13.00 | 287 475 267 7987| 468 605 321 5692 | 414 433 298 4490| 408 386 293 6186| 380 416 304 6506 | 391 447 262 7261
14:00 | 295 41,6 276 6985| 472 576 330 6687 | 420 287 307 6076 | 419 348 302 4298| 385 332 310 547,9| 404 37,7 269 6062
1500 | 302 387 281 5339| 448 562 333 3014 | 409 403 311 3622 | 408 273 307 2877 380 363 310 5155| 400 295 276 4508
16:00 | 292 358 282 3360| 400 543 330 2753 | 376 374 309 15,9 381 327 303 1939( 353 347 302 2834 373 31,9 280 2553
1700 | 281 458 275 227 | 339 729 321 289 | 306 584 303 186 | 335 463 204 244 | 298 546 290 320 | 323 498 279 425
1800 | 212 707 262 13 | 242 873 306 46 | 215 933 200 129 | 227 8,1 280 23 | 215 831 275 53 | 221 809 272 125




DIA DE COLETA DE DADOS:

19/Abr

TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %

HORA |T(C) UR®%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tslo RS [ T(C) UR(®%) Tsdlo RS | T(C) UR®) Tsolo RS
08:00 | 164 920 200 2629| 237 918 230 1897 | 224 831 224 167,4| 223 758 216 1336| 229 742 218 1652 | 214 774 216 18938
09:00 | 21,4 789 210 4848| 323 726 243 4246 | 298 679 235 4433 | 287 635 227 2956 290 643 235 4176 265 699 222 3065
1000 | 236 698 226 6505| 380 630 263 5594 | 348 541 248 373,6| 335 536 245 3252| 332 566 256 489,8| 31,5 612 231 5144
11:00 | 269 581 244 7665| 419 536 287 5675 | 387 531 264 4624 | 384 454 264 5589| 359 476 278 6182 | 358 468 243 7130
1200 | 284 515 273 798| 433 630 306 481,3 | 401 427 285 4769 | 403 387 285 687,3| 374 389 292 6429 382 419 255 7960
13.00 | 298 370 281 7867| 448 559 318 5866 | 404 341 301 427,3| 408 360 297 5924| 373 332 305 6221 390 361 266 6849
14:00 | 303 387 281 6852| 447 485 325 6068 | 408 396 309 5074 408 359 304 4525( 37,3 356 310 5256| 393 381 273 5819
1500 | 307 337 291 5623| 425 535 328 4321 | 386 405 315 3364 | 392 349 310 3167 361 355 309 493,7| 384 361 280 4701
16:00 | 299 355 280 3183 392 614 323 2435 | 361 446 312 1488 364 371 305 1495( 340 359 302 2204 | 354 364 282 2485
17.00 | 284 367 270 334 | 328 642 317 364 | 302 502 305 243 | 324 433 207 244 | 295 469 291 378 | 314 442 281 456
1800 | 218 676 261 1,3 | 243 924 304 64 | 224 934 294 160 | 235 789 284 28 | 225 822 277 58 | 229 803 274 131

DIA DE COLETA DE DADOS: 20/Abr

TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %

HORA [T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS
08:00 | 182 847 198 2868| 249 868 231 1978 | 234 868 226 1628 | 231 737 216 1256| 240 745 221 1560 | 220 778 216 2035
09:00 | 236 673 209 497.4| 337 679 245 3118 | 31,8 638 236 3467 | 301 547 228 2553| 303 579 239 4249 277 625 222 3090
1000 | 258 559 226 6587| 384 607 264 5484 | 365 552 251 3953 | 350 459 246 361,6| 343 468 261 5077 330 509 232 5388
11:00 | 291 459 243 7634| 424 621 287 6687 | 396 408 266 501,7| 396 406 265 5452| 371 416 280 6230 37,0 388 244 7373
1200 | 303 389 256 8044| 442 665 308 6681 | 415 369 283 5105| 41,1 295 281 687,3| 384 371 294 6400 | 392 317 255 7897
13.00 | 309 370 266 8018| 444 591 320 551,3 | 403 353 296 4443 | 415 331 295 6180| 375 348 305 6245| 396 391 264 70438
14:00 | 31,3 375 276 6915| 444 509 325 5929 | 404 322 304 4428 407 344 304 4685 37,3 326 309 5334| 391 371 271 5987
1500 | 309 349 287 5333| 431 446 326 4142 | 391 336 307 3550 395 316 306 2701 368 349 308 490,3| 386 308 279 4514
16:00 | 30,7 333 282 3398| 391 536 322 2551 | 357 355 306 1431| 368 334 303 1598( 341 325 302 1759 | 357 370 282 2928
17.00 | 286 342 272 315 | 324 594 313 347 | 299 515 301 227 | 323 363 204 216 | 293 447 292 354 | 312 382 281 474
1800 | 223 637 262 13 [ 240 97 300 52 | 225 923 201 233 | 237 742 283 28 | 226 775 278 39 | 230 764 275 150




DIA DE COLETA DE DADOS:

21/Abr

TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %
HORA |[T(C) UR(®%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsolo RS | T(C) UR®) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS
08:00 | 193 768 205 271,7| 254 71,9 236 2030 | 242 725 231 161,7| 229 71,8 220 1245| 242 660 224 1860 224 752 219 2110
09:00 | 234 658 215 4715| 336 636 248 3164 | 31,3 602 239 2537 | 306 510 230 2064 303 562 241 4016 285 563 223 3134
1000 | 271 552 229 6436| 393 487 264 5125 | 374 535 252 4583 | 362 435 247 3798| 347 504 260 5329 342 503 233 5706
11:00 | 297 465 247 7501| 426 664 287 6889 | 415 411 269 5539 | 403 403 266 512,8| 389 444 280 6201 | 387 404 246 6680
1200 | 323 388 261 7155| 454 463 306 7774 | 435 408 285 599,3| 429 293 285 511,1| 407 414 296 7519 | 414 331 257 6330
13.00 | 331 348 272 7539| 480 515 31,7 7144 | 440 327 208 4257 | 446 269 298 5850| 407 356 306 5998 | 426 280 266 6537
14:00 | 326 345 281 7123| 469 564 327 5929 | 430 383 306 3720 433 321 308 4844 401 349 312 52,6| 41,4 321 274 6118
1500 | 313 374 281 2559 381 654 325 1926 | 364 520 308 1659 | 365 388 307 1848( 352 428 305 1860| 356 381 278 2210
16:00 | 308 400 27,8 2465| 378 553 320 1550 | 358 405 304 1126 | 363 427 302 1450( 345 370 298 131,3| 351 409 279 2235
17.00 | 286 498 272 284 | 309 668 313 295 | 295 571 299 351 | 307 51,9 205 182 | 295 552 290 276 | 299 551 27,7 643
1800 | 265 571 265 19 | 265 824 300 87 | 259 728 200 284 | 267 658 284 34 | 263 671 278 73 | 263 642 273 256
DIA DE COLETA DE DADOS: 22/Abr

TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %
HORA [T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsolo RS [ T(C) UR®%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) RS
08:00 188 91,7 219 933 | 226 980 245 775 | 208 977 238 295 | 214 945 233 188 | 21,0 933 231 707 | 21,0 968 232 799
09:00 | 203 859 222 1721| 265 863 249 1498 | 240 81,2 241 935 | 243 81,8 237 1205| 237 818 237 1376 237 812 234 1149
1000 | 209 824 229 2307| 288 787 256 2094 | 257 81,7 246 190,7| 260 761 244 1632| 249 782 245 2059 | 251 796 238 189,38
11:00 | 230 750 234 8245| 340 768 264 5368 | 31,0 629 252 461,4| 298 660 251 4838| 298 632 254 6036 285 690 242 6967
1200 | 249 691 245 4532| 379 615 277 2563 | 337 540 261 2232| 346 535 264 340,0| 329 525 267 2631 | 330 570 250 3983
13.00 | 227 790 249 1563| 206 804 279 1527 | 263 797 265 1369 | 276 764 266 112,0| 263 789 266 1541 | 263 787 254 14938
14:00 | 229 876 248 4532| 323 789 279 3529 | 203 812 265 2950| 288 798 266 2939| 286 785 265 3319 279 817 255 3609
1500 | 231 815 251 2162| 307 806 283 1903 | 282 715 268 164,3| 285 715 269 1581| 279 750 268 1909 | 276 771 258 2010
16:00 | 230 829 253 1116| 285 872 283 1209 | 259 824 268 1033 | 268 761 269 802 | 260 819 266 1182 259 806 259 1199
17.00 | 224 857 249 277 | 260 874 281 220 | 235 880 266 171 | 248 836 266 136 | 238 878 262 247 | 241 870 259 225
1800 | 213 887 244 1,9 [ 26 947 275 81 | 210 93 261 7.8 | 216 935 259 2,8 [ 214 90 255 102 | 215 944 256 368




DIA DE COLETA DE DADOS: 23/Abr
TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20%

HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®%) Tsolo RS
08:00 [ 202 887 21,9 1147| 232 985 242 1128 | 21,8 986 234 439 | 223 924 231 483 | 224 919 229 1066 | 220 929 230 893
09:00 | 226 817 223 7130| 292 870 247 3667 | 276 774 238 307,4| 264 804 237 3684| 276 748 239 3435| 259 808 233 3059
1000 | 264 712 237 3858| 379 702 263 3488 | 343 624 250 2821 | 350 555 254 2365| 343 610 262 3638| 335 579 243 3284
11:00 | 290 591 248 8340| 400 669 275 6606 | 376 620 260 590,0| 367 546 267 590,1| 369 520 274 7131 | 351 577 252 7317
1200 | 306 533 260 4400| 404 674 294 4495 | 390 507 275 393,7| 393 498 286 3224| 374 522 292 4738| 373 533 262 3815
13.00 | 31,7 475 277 7943| 429 509 302 6693 | 400 483 287 5203 | 403 436 298 5259| 381 438 302 631,7| 386 459 270 6867
1400 | 331 432 284 7646| 419 480 308 1868 | 400 398 296 167,9| 41,1 376 307 5083| 380 399 308 1865| 397 389 278 6630
1500 | 31,3 449 282 3719| 406 521 31,1 27,3 | 373 432 302 2186 389 410 308 2422| 364 437 308 2422 | 373 439 283 3147
16:00 | 301 509 276 2055| 350 758 308 1706 | 332 584 301 1426 | 335 548 306 1444| 330 549 302 1608 | 325 555 285 1879
1700 | 296 549 272 296 | 336 764 306 353 | 31,3 635 298 258 | 339 575 302 210 | 314 620 297 349 | 330 559 285 512
1800 | 240 768 267 13 [ 260 939 298 81 | 246 944 200 248 | 54 87 200 17 | 248 892 285 7,8 | 249 862 281 243

DIA DE COLETA DE DADOS: 24/Abr

TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %

HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®) Tsolo RS
08:00 | 230 800 227 1406| 258 958 250 1140 | 242 97,17 243 842 | 248 848 239 716 | 257 768 239 1085| 245 852 238 1093
09:00 | 256 740 233 5062| 343 669 258 2418 | 323 645 249 1793 | 319 681 247 2592| 315 670 251 224,8| 302 690 242 2360
1000 | 280 660 245 6461| 411 641 270 4957 | 3886 4956 260 3823 | 379 546 262 3405| 364 502 267 5479 359 559 250 5519
11:00 | 297 580 260 6890| 429 664 285 567,5 | 41,06 4956 27,4 491,9| 391 455 280 424,7| 378 492 287 5562 | 373 518 260 5981
1200 | 306 513 271 8006| 453 616 302 551,3 | 4215 41,38 287 5782 | 409 460 295 594,1| 396 488 300 6380 387 519 269 6886
13.00 | 308 531 280 6600| 441 687 311 511,9 | 4167 416 20,7 4588 | 404 427 304 4275| 386 502 308 5402 | 391 460 27,7 571,22
14:00 | 309 535 289 4999 428 688 316 411,3 | 403 425 304 3544 | 398 417 310 3275| 380 420 31,1 421,5| 385 449 283 4258
1500 | 314 513 294 2049 414 535 320 1365 | 389 490 30,9 1157 | 400 422 313 1410| 365 497 31,3 1323 | 386 441 288 1754
16:00 | 298 588 288 1526 354 765 31,7 1099 | 335 577 30,8 915 | 341 577 307 1069| 328 592 306 1090 | 331 587 289 1411
1700 | 284 632 282 542 | 31,3 819 312 544 [2958 708 30,3 475 | 307 677 300 392 | 296 692 298 514 | 302 663 287 762
1800 | 247 791 276 13 | 268 920 304 75 | 252 936 206 186 | 260 828 292 23 | 253 86 288 44 | 257 845 283 44
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DIA DE COLETA DE DADOS: 25/Abr
TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20%

HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®%) Tsolo RS
08:00 | 223 833 227 2244| 229 846 252 2725 | 2299 80,93 246 2966 | 242 786 239 2399| 232 804 242 2795| 247 768 240 2497
09:00 | 260 685 236 450,7| 351 753 260 4049 | 335 684 250 2423 | 334 640 249 2774| 324 624 256 3357| 301 728 239 116,1
1000 | 279 608 247 6367| 419 653 276 4778 | 3813 5603 261 5032 | 37,6 468 264 4383| 359 525 271 5295| 346 544 246 5556
11:00 | 292 554 260 7369| 453 637 295 6039 | 4154 4871 273 551,3| 409 392 281 5554| 387 480 286 5954 | 380 431 256 7610
1200 | 302 522 272 7735| 475 607 312 6485 | 423 4883 285 5224 | 429 425 294 6151| 395 424 296 6284 | 401 486 264 7373
13.00 | 324 424 284 7634| 491 530 324 6357 | 41,79 449 207 4397 | 437 311 304 590,1| 391 439 304 609,0| 403 361 271 679,22
1400 | 324 354 289 6808| 489 659 334 6323 | 428 421 30,5 3612 | 434 322 312 5225| 400 415 31,1 49,3 | 409 309 279 590,6
1500 | 330 350 288 5453 475 571 339 4819 | 424 393 31,0 3513 | 434 293 315 3445| 400 381 31,4 361,4| 409 338 284 480,7
16:00 | 320 333 286 311,4| 424 687 338 1915 | 389 442 30,9 1328 398 393 31,1 1490 371 442 308 199,1| 379 371 285 2435
1700 | 276 599 280 366 | 330 773 332 428 | 297 7117 304 346 | 315 610 302 267 | 295 637 300 417 | 304 615 283 674
1800 | 231 718 273 13 | 262 895 319 64 | 232 942 206 186 | 246 85 290 23 | 232 89 287 39 | 238 88 279 187

DIA DE COLETA DE DADOS: 26/Abr

TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %

HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®) Tsolo RS
08:00 | 17,9 979 220 170,2| 246 992 248 1666 | 226 986 239 568 | 220 950 232 864 | 220 958 232 1536 | 214 957 228 1330
09:00 | 225 787 226 4860| 341 720 258 3413 | 31,0 701 245 261,4| 298 649 241 2047 293 684 247 2912 267 768 231 1736
1000 | 268 619 237 6342| 407 701 274 5438 | 369 594 256 4066 | 348 491 256 344,0| 350 538 264 5319 328 596 237 5338
11:00 | 291 438 250 759,0| 406 533 290 6762 | 361 494 268 4955 | 365 388 27,1 5259| 345 477 279 6172 | 341 433 247 7710
1200 | 302 392 261 8006| 424 594 304 6722 | 392 443 281 5658 386 349 285 6129| 371 400 292 6564 | 363 413 256 7729
13.00 | 31,3 359 270 7747| 437 646 313 6699 | 393 392 202 4945| 409 309 295 594,1| 376 422 301 6250 382 341 264 6880
14:00 | 31,0 317 273 6802| 441 565 319 5646 | 400 397 300 4407 | 41,2 283 302 4560| 376 391 306 4825| 389 315 271 5931
1500 | 320 292 272 5264| 439 568 322 4269 | 397 328 302 3296| 409 31,0 304 277,4| 371 367 304 3304 | 386 354 275 4551
16:00 | 315 337 270 3190| 412 555 320 2366 | 373 364 300 1240 391 339 300 1194| 357 344 299 1991 | 369 337 275 2491
1700 | 279 408 266 202 | 323 751 315 272 | 295 637 296 196 | 31,9 483 292 142 | 287 491 291 310 | 307 461 273 506
1800 | 215 653 260 06 | 230 920 302 46 | 215 947 287 134 | 227 787 279 23 | 214 791 279 48 | 220 786 269 156




DIA DE COLETA DE DADOS: 27/Abr
TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20%
HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®%) Tsolo RS
08:00 | 207 729 208 247,1| 257 905 235 2054 | 242 9558 231 1545| 243 741 221 1092 254 677 225 1981 | 234 751 215 206,
09:00 | 238 640 215 4658| 343 707 246 2898 | 323 642 238 2532 | 312 591 231 2098 31,2 57,3 240 293,6| 27,7 688 21,9 2597
1000 | 263 570 228 6316| 395 627 260 6311 | 3666 592 248 3694 | 351 458 245 3604| 343 516 256 5654 | 329 527 226 527,5
11:00 | 288 476 242 7300| 429 632 276 6288 | 4008 5383 260 4784 | 398 382 262 4184| 378 452 273 5906 | 368 417 236 7610
1200 | 31,3 393 254 7672| 461 566 294 6826 | 41,91 4675 272 500,1 | 430 348 277 6038| 391 430 284 6070 400 433 246 7348
13.00 | 324 356 264 4318| 459 515 308 3303 | 41,06 337 282 2837 | 435 347 289 3650| 384 322 292 3091 | 401 397 254 4039
14:00 | 323 325 272 704,1| 470 581 31,6 6201 | 426 433 289 3813 | 433 320 295 5054| 395 374 297 5169 | 406 365 262 6131
1500 | 324 356 276 5409| 459 585 322 4680 | 415 409 29,4 3570 | 422 269 300 317,2| 395 392 300 3832| 401 31,5 268 460,1
16:00 | 31,9 350 275 3133 431 599 323 2372 | 387 402 29,6 130,7 | 408 294 298 1200| 370 408 298 1793 | 384 344 271 2553
1700 | 286 486 270 271 | 332 682 318 31,8 [3031 6555 294 227 | 328 452 200 182 | 296 555 292 334 | 314 496 271 518
1800 | 227 663 264 13 | 246 874 305 64 | 230 942 287 191 | 242 792 279 1,1 | 229 800 279 58 | 235 790 267 144
DIA DE COLETA DE DADOS: 28/Abr
TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %

HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®) Tsolo RS
08:00 | 205 732 21,4 2030| 252 886 241 2169 | 23,35 89,23 235 157,1 | 231 743 224 898 | 240 721 228 1560 | 220 773 220 1779
09:00 | 240 615 220 4703| 339 701 250 3286 | 31,8 652 241 2542 | 302 530 233 2115| 307 570 242 3425| 274 627 222 3852
1000 | 274 511 231 6209| 395 616 263 4957 | 37,03 5615 250 409,7 | 359 433 246 3582| 347 479 257 5048 | 334 468 228 5613
11:00 | 299 425 243 7369| 407 656 279 577,3 | 3825 4382 261 4986 | 376 364 262 5253| 362 426 273 5765 | 354 426 237 70438
1200 | 312 377 254 7451| 436 553 294 669,9 | 401 4627 273 5363 | 403 372 276 5634| 379 420 283 6269 | 375 427 246 6892
13.00 | 320 359 261 747,0| 453 629 304 6427 | 4142 414 281 4536 | 422 327 287 5736| 390 41,3 290 6235| 395 372 254 6518
14:00 | 326 326 267 6480| 464 480 312 551,3 | 415 413 288 3942 | 428 269 204 4378| 391 371 294 4680 | 403 350 260 566,9
1500 | 31,9 337 269 4942 458 552 31,7 3864 | 408 382 29,0 3085 | 419 363 297 2695| 380 37,8 294 3086 | 390 338 264 4152
16:00 | 319 334 267 2919| 423 596 315 2059 [ 384 350 29,0 1157 | 398 358 292 1200| 363 386 290 139,0| 376 370 265 277,8
1700 | 285 459 264 315 | 323 730 308 359 |2982 6763 287 269 | 320 481 284 216 | 293 558 282 392 | 309 536 265 568
1800 | 223 648 258 13 | 236 815 297 58 | 221 930 279 176 | 234 778 273 28 | 221 773 271 63 | 225 796 262 169

68



DIA DE COLETA DE DADOS: 29/Abr
TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20%

HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®%) Tsolo RS
08:00 | 203 730 206 2515| 256 907 233 2244 | 235 91,9 228 161,7| 235 756 218 1080| 249 701 221 1613 | 225 763 213 1867
09:00 | 232 656 214 4684| 339 697 242 3147 | 31,7 629 235 2506 | 303 547 226 2308 301 580 236 3105| 271 664 216 3527
1000 | 267 525 226 6342| 396 587 256 5721 | 365 521 245 3880 358 414 241 3343| 343 546 252 5140 331 496 222 5731
11:00 | 299 466 238 7388| 433 571 271 6161 | 402 461 256 5523 | 401 433 257 4486| 373 409 267 5692 | 369 463 231 7117
1200 | 323 342 251 7754| 454 604 288 6126 | 419 397 267 5182 | 429 31,3 273 587,3| 392 391 279 6090 395 300 241 7367
13.00 | 326 311 260 7293| 456 597 300 6768 | 414 408 276 4294 | 422 353 283 571,4| 387 375 286 6138 391 404 247 64638
1400 | 328 254 265 6354| 440 516 306 5443 | 403 339 281 373,6| 409 286 289 4105| 375 293 288 4772 | 385 278 253 5675
1500 | 328 271 264 4986| 431 453 307 4188 | 393 271 283 297,1| 402 303 2900 266,1| 369 282 285 3159 380 305 256 4270
16:00 | 31,2 270 261 2881| 385 496 303 2210 | 352 361 281 1256 368 291 283 1245| 337 308 281 1361 | 346 282 256 2897
1700 | 279 320 255 303 | 291 498 293 336 | 270 431 277 295 | 295 378 274 188 | 271 397 272 354 | 281 391 255 599
1800 | 214 548 248 06 | 215 775 279 98 | 198 742 268 62 | 215 680 262 40 | 207 637 260 82 | 207 680 249 12

DIA DE COLETA DE DADOS: 30/Abr

TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %

HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®) Tsolo RS
08:00 | 204 813 208 2440| 251 914 231 2123 | 242 87,16 226 1566 | 240 80,7 218 101,8| 253 742 222 1589 | 227 836 213 1960
09:00 | 235 710 215 4520| 331 686 239 3049 | 309 70,1 233 2320 2903 596 227 1888| 292 636 235 2766 | 265 686 21,7 337,8
1000 | 256 602 227 6064| 385 514 252 5854 | 3459 5396 242 351,3| 340 488 240 309,3| 323 475 251 4728 314 555 223 5519
11:00 | 282 485 240 7262| 415 624 266 6109 | 3813 52 254 4676 | 373 374 254 4884| 354 458 266 562,9 | 348 458 232 657,4
1200 | 296 397 253 7634| 440 614 279 4894 | 3935 3796 264 5766 | 403 363 267 5458| 370 372 277 6419 | 373 410 241 6799
13.00 | 309 380 259 7331| 447 590 290 6224 | 4106 431 274 5027 | 409 313 279 5361| 376 475 284 631,7| 382 361 249 6393
14:00 | 308 352 264 6228| 451 476 297 4518 | 403 461 280 3612 | 418 336 286 357,6| 37,1 439 287 4559 | 389 396 255 543,8
1500 | 31,7 330 265 489,8| 448 51,1 300 4379 | 402 469 283 3126 | 414 330 288 2524 374 399 287 3328| 389 385 259 417,7
16:00 | 306 350 265 2742| 404 530 300 2106 | 367 356 283 1250 381 317 285 1086| 348 352 284 131,3| 358 37,6 260 290,9
17.00 | 274 453 262 321 | 299 620 292 353 |27,75 5908 279 295 | 298 486 275 199 | 275 487 277 368 | 284 471 260 637
1800 | 215 680 254 06 | 229 792 283 75 | 213 931 273 165 | 227 774 266 34 | 214 83 267 39 | 21,9 797 256 62




DIA DE COLETA DE DADOS: 01/Mai
TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20%

HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®%) Tsolo RS
08:00 | 199 859 209 2547| 257 942 231 201,3 | 2482 9644 227 1509 | 236 885 218 1035| 252 734 222 1662 | 226 896 214 1979
09:00 | 238 632 215 467,1| 337 673 239 3390 | 320 643 235 2341 | 302 548 226 2195| 297 61,2 236 2834 | 258 693 218 3521
1000 | 256 601 227 6234| 384 601 249 542,6 | 3556 59,33 243 3555 | 340 472 239 314,4| 326 549 250 4820 31,7 565 223 5968
11:00 | 292 471 240 7363| 413 610 263 6444 | 38 5566 254 4950 | 37,3 448 253 482,7| 356 521 266 5610| 351 548 233 6480
1200 | 302 413 253 7836 411 620 275 6716 | 371 481 264 5864 | 379 447 266 5600| 353 399 278 657,4| 356 47,7 241 6830
13.00 | 31,0 381 259 7495| 429 602 285 5727 | 391 455 275 4392 | 395 332 277 5469| 368 394 287 5760| 368 364 248 6524
1400 | 306 385 262 601,4| 41,7 577 288 3667 | 384 532 280 2935 379 422 281 3963| 361 448 288 3493 | 358 41,9 254 527,5
1500 | 301 403 262 1463 375 530 290 1047 | 340 465 282 837 | 365 380 281 1046| 326 425 288 103,2| 343 413 258 133,6
16:00 | 31,0 369 259 321,5| 395 432 287 2302 | 363 483 281 1462 | 369 349 278 1319| 345 433 283 151,2| 352 400 259 262,8
17.00 | 275 505 255 221 | 308 723 283 307 | 2873 6946 279 264 | 308 544 273 131 | 282 630 278 310 | 296 585 258 631
1800 | 221 712 250 13 | 232 924 275 64 | 218 934 273 145 | 231 814 264 2,8 | 20 80,2 267 48 | 24 8,8 255 150

DIA DE COLETA DE DADOS: 02/Mai

TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %

HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®) Tsolo RS
08:00 | 230 717 21,2 3183| 286 841 235 2597 | 265 880 233 1829 | 263 701 222 1359| 279 687 226 2679 | 252 746 218 3296
09:00 | 256 634 221 4558| 352 605 243 3853 | 337 638 239 3002| 321 521 231 2075| 323 576 239 3696 | 301 592 222 4426
1000 | 281 533 231 6184| 379 658 252 4310 | 348 598 248 3591 | 346 500 242 3405| 335 544 252 4607 | 324 533 228 5638
11:00 | 303 482 240 711,7| 407 667 262 5507 | 371 466 258 5094 | 380 441 255 490,1| 357 433 266 5339 356 494 235 6330
1200 | 304 455 251 7546| 439 701 273 6566 | 393 494 267 5234 | 398 41,9 267 5446| 370 490 27,7 6124 | 369 428 243 6505
13.00 | 325 402 262 8138| 464 599 284 4512 | 423 326 275 3436 | 41,9 399 277 6345| 386 376 286 4830 392 494 252 6955
14:00 | 307 443 271 721.8| 404 759 289 6756 | 380 558 281 4593 | 368 393 282 419,0| 357 490 290 5591 | 350 449 260 6037
1500 | 321 400 272 6134| 430 538 294 1926 | 393 469 285 160,7| 403 385 284 3758| 370 463 293 1822 | 382 432 264 5082
16:00 | 31,8 419 273 1778| 384 676 296 1186 | 356 51,3 287 971 | 364 476 283 109,7| 342 519 292 1148 | 348 482 268 1567
17:00 271 636 270 151 | 302 845 292 283 | 282 822 285 320 | 298 703 278 102 | 279 724 285 271 | 287 758 267 531
1800 | 235 706 262 13 | 247 952 286 93 | 232 945 281 119 | 240 789 271 28 | 231 86 276 92 | 232 803 264 19
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DIA DE COLETA DE DADOS: 03/Mai

TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20%
HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®%) Tsolo RS
08:00 | 21,8 781 222 2345| 269 823 243 2042 | 257 91,31 241 147,8| 249 752 230 915 | 262 734 233 1851 | 238 797 226 2941
09:00 | 254 656 227 4394| 347 658 249 3239 | 331 686 245 2645 | 312 584 235 180,8| 31,8 607 243 303,3| 290 674 228 4464
1000 | 282 574 236 5938| 402 686 258 4975 | 38 5469 254 3420| 363 436 246 3104| 353 536 256 4443 | 343 532 233 5400
11:00 | 293 491 245 7003| 398 488 266 6415 | 37,88 61,65 262 4733 | 375 452 258 4554| 358 471 269 5252 | 351 507 241 6218
12:00 | 314 424 254 7338| 439 593 277 6242 | 3971 4456 271 5249 | 404 437 268 540,1| 375 449 278 5988 | 375 491 247 6393
13.00 | 325 366 262 7356| 442 449 285 6207 | 41,06 538 279 4495 | 411 2909 279 507,7| 382 482 285 660,8| 384 37,7 254 6355
1400 | 325 363 266 6487 447 530 290 5704 | 403 499 284 3880 413 330 285 3468 375 449 289 4539 | 386 348 258 561,9
1500 | 329 343 267 4885| 445 448 292 4304 | 407 438 286 3048 | 409 350 287 2701| 378 414 290 340,1| 385 383 261 392,1
16:00 | 319 363 266 300,1| 41,7 481 292 2250 | 379 432 285 1426 | 390 348 283 117,7| 357 470 288 1482 | 368 364 263 2416
17.00 | 285 514 261 221 | 31,3 675 287 307 |2921 6775 283 238 | 315 544 276 136 | 288 598 281 300 | 302 554 262 581
1800 | 227 704 256 13 | 237 890 280 69 | 220 925 276 191 | 237 784 268 23 | 224 786 270 68 | 229 81 259 169
DIA DE COLETA DE DADOS: 04/Mai

TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %
HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®) Tsolo RS
08:00 | 184 837 21,4 1116] 21,3 985 235 100,7 | 20,79 98,76 232 243 | 202 945 222 404 | 204 928 222 925 | 197 945 218 1018
09:00 | 234 682 219 2547| 301 833 240 3465 | 27,3 886 235 2604 | 288 686 226 1353| 286 659 231 287,8| 27,3 746 221 2135
1000 | 259 557 228 7319| 390 690 249 4495 | 36,05 6287 243 3028| 351 491 236 4042| 340 535 243 3997 | 328 544 226 6761
11:00 | 288 496 239 7394| 423 591 260 6415 | 3825 52 251 5048 | 393 469 248 4355| 356 479 256 527,1| 365 543 233 644,9
1200 | 308 441 253 7464 424 598 273 557,6 | 375 459 26,1 4738 | 392 508 260 5492| 356 406 27,1 533,9| 37,3 538 243 6468
13.00 | 315 364 259 9468 369 531 277 1990 | 3483 372 26,7 1710 | 356 415 266 6925| 339 380 276 193,8| 341 438 250 8228
14:00 | 295 458 258 1765| 346 529 278 1469 | 315 500 269 1199 | 340 470 269 1228| 31,0 496 276 1400 | 325 488 254 157,3
15:00 | 291 472 256 566,1| 347 769 278 4651 | 325 514 27,0 2795 | 318 563 268 3144| 315 472 273 3852| 308 562 256 496,3
16:00 | 279 494 254 385 | 287 669 275 393 | 275 598 268 419 | 286 573 266 256 | 27,7 580 269 378 | 279 614 256 69,9
17:00 (199 941 244 38 | 221 91 268 64 |[2091 96,92 263 47 | 215 977 259 40 | 207 96 259 121 | 209 984 252 187
1800 | 194 944 238 25 | 216 978 263 69 | 207 979 258 6,7 | 210 978 254 28 | 207 975 253 7,8 | 204 983 247 30,6
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DIA DE COLETA DE DADOS: 05/Mai
TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20%

HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®%) Tsolo RS
08:00 | 130 692 195 1110| 162 873 219 1041 | 151 897 220 563 | 148 845 210 216 | 151 803 210 1066 | 151 828 209 1099
09:00 | 142 692 195 2257| 191 796 220 1718 | 182 84 220 661 | 179 830 210 1495| 177 718 212 1812 | 180 792 208 1236
1000 | 163 573 199 6663| 265 676 223 5889 | 258 657 224 3555| 241 643 214 3337| 232 576 222 5130| 237 573 209 7092
11:00 | 17,7 491 209 7848| 282 642 228 6247 | 275 570 230 471,7| 264 563 222 4099| 245 564 233 6065 | 252 554 212 6799
1200 | 188 399 217 8321| 297 614 235 7063 | 271 551 236 504,3| 273 564 229 4332| 247 488 241 7461 | 265 507 216 7180
13.00 | 201 352 222 8006| 325 605 241 5808 | 295 562 241 4934 | 288 436 235 4486| 260 426 245 6618 | 279 354 218 6942
1400 | 210 265 226 6985| 341 529 244 4668 | 301 610 244 337,9| 301 458 239 349,1| 267 482 247 5193 | 293 355 221 7148
15:00 | 21,8 258 225 542,8| 31,8 519 245 3442 | 206 454 245 2284 293 492 239 3297 265 370 246 3629 | 284 437 222 4426
16:00 | 215 27,7 222 3272 207 403 242 2065 | 269 405 243 1535 279 387 237 1455 253 309 241 1880 | 271 314 222 2747
1700 | 182 361 216 158 | 192 736 237 162 | 170 605 239 21,7 | 197 51,1 230 23 | 177 527 233 237 | 193 521 219 56
1800 | 140 590 209 13 | 135 923 229 35 | 115 8,3 231 62 | 132 796 221 51 | 125 735 222 29 | 125 765 214 144

DIA DE COLETA DE DADOS: 06/Mai

TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %

HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®) Tsolo RS
08:00 | 11,3 831 157 247,7| 186 975 184 2198 | 17,3 9509 186 1039 | 157 924 174 853 | 174 856 177 167,1| 148 929 167 2853
09:00 | 151 732 164 4766| 258 840 188 4969 | 237 752 191 2857 | 230 636 180 1956| 235 604 189 3750 | 204 752 171 2884
1000 | 169 605 176 5062| 293 547 197 4535 | 27,99 6592 199 331,2| 263 585 189 217,2| 253 569 203 4874 | 248 602 176 4926
11:00 | 198 577 187 7457| 341 779 207 6259 | 3153 4785 207 351,9| 301 551 199 3405| 281 541 214 5184 | 281 569 183 6124
1200 | 215 492 200 8012| 364 637 218 627,6 | 3398 5017 217 487,2| 324 493 212 403,7| 298 527 226 7562 | 296 560 191 7011
13.00 | 223 430 209 7716| 363 458 226 5895 | 3263 601 224 4604 | 324 525 222 4759| 293 492 233 609,5| 302 504 198 676,1
14:00 | 231 420 214 5762| 374 519 233 3459 | 329 388 230 2558 | 335 411 229 2826| 298 389 237 4031 | 321 426 204 5850
1500 | 237 403 216 5623| 359 591 237 3118 | 313 433 233 2149 | 326 403 232 3440| 287 389 237 3745| 30,7 406 208 4838
16:00 | 230 404 215 3354 326 576 237 2314 | 287 455 233 1504 | 201 465 230 1654 271 408 233 2151 | 276 403 209 2791
1700 | 202 439 210 296 | 214 599 235 283 | 19,08 5859 229 413 | 209 524 224 148 | 196 543 226 329 | 203 543 209 293
1800 | 175 570 204 06 | 160 856 227 29 | 148 764 222 57 163 714 216 45 | 158 692 216 34 | 160 695 205 256
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DIA DE COLETA DE DADOS: 07/Mai
TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20%

HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®%) Tsolo RS
08:00 | 122 837 157 2219| 175 93 180 2030 | 1811 9741 182 956 | 163 876 170 921 | 170 818 174 1759 | 157 955 165 2304
09:00 | 160 756 164 447.6| 265 867 186 3870 | 246 719 186 2170 | 235 591 176 197.8| 237 670 186 2388 215 686 168 2947
1000 | 199 647 175 6606| 309 737 195 461,0 | 2897 6702 195 297,1| 271 541 186 287,7| 265 531 200 4418| 252 596 174 7286
11:00 | 199 607 188 581,2| 307 785 204 2840 | 27,75 6384 203 2186 | 267 543 197 3184| 259 714 210 2761 | 251 582 182 5444
1200 | 230 549 198 8655| 402 662 216 7786 | 347 5762 210 461,9| 337 51,5 207 491,8| 31,9 516 220 7180 31,3 580 189 7667
13.00 | 237 488 208 8081| 364 656 226 6224 | 3263 593 21,8 4774 | 307 576 216 4651| 297 568 226 669,5| 287 576 197 727,9
14:00 | 243 472 211 e644| 374 472 230 4807 | 329 558 222 360,1| 328 507 221 3735| 30,1 474 230 5101 | 31,0 526 202 7367
1500 | 246 469 214 4898 356 682 233 3887 | 324 491 22,4 3219 | 324 480 225 3002| 301 497 233 3343| 308 493 205 4233
16:00 | 237 432 214 2956 31,8 479 233 2279 | 287 464 226 1932 | 206 425 223 151,8| 269 422 231 1759 280 397 207 2585
1700 | 209 503 209 277 | 220 657 231 312 [ 2018 658 224 444 | 221 577 219 154 | 207 557 225 344 | 215 584 207 325
1800 | 162 720 204 06 | 166 931 225 35 | 148 927 21,8 52 | 165 847 214 40 | 157 8,31 21,7 29 | 159 84 204 275

DIA DE COLETA DE DADOS: 08/Mai

TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %

HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®) Tsolo RS
08:00 | 138 927 161 2269| 205 985 185 197,8 | 194 953 184 112,1| 185 945 175 910 | 201 856 178 160,8| 174 959 169 1836
09:00 | 188 737 170 4589| 276 835 191 4009 | 262 767 190 239,7| 246 725 181 199,6| 253 676 190 2703 | 227 759 173 2897
1000 | 208 631 179 6669| 31,7 714 198 5767 | 279 780 197 3885| 265 687 190 311,6| 265 652 201 4612 | 247 634 178 6936
11:00 | 21,2 618 189 4009| 313 925 205 6091 | 281 741 202 461,9| 257 740 198 262,7| 264 641 207 5867 | 246 734 185 3390
1200 | 225 564 197 3391| 353 721 214 6675 | 323 636 209 5451 | 30,7 463 205 2246| 295 515 215 7655| 291 537 193 3022
13.00 | 242 546 205 7495| 393 601 224 6479 | 346 544 216 4247 | 343 444 215 4002| 31,2 454 224 5881 | 326 454 199 6886
14:00 | 249 487 212 6241| 389 516 231 5114 | 345 505 222 2888 351 363 224 3275 309 409 230 4646 | 331 377 204 6924
1500 | 248 487 214 4589| 347 618 234 3210 | 31,7 526 225 2945| 320 560 226 2786| 298 466 230 3096 | 301 533 207 3939
16:00 | 245 491 212 2805| 329 654 235 2499 | 207 587 225 1994 | 304 488 224 1490| 281 475 228 1584 | 290 469 209 2522
17:00 21,2 569 209 145 | 231 682 232 214 | 203 707 223 367 | 227 626 220 68 | 208 656 222 237 | 216 618 208 262
1800 | 164 768 204 06 | 175 928 226 40 | 153 947 218 57 | 168 82 214 45 | 159 874 214 34 | 160 879 205 256




DIA DE COLETA DE DADOS:

09/Mai

TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20%
HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®%) Tsolo RS
08:00 | 126 978 162 1633| 199 90 185 1637 | 176 97,53 184 408 | 176 94 175 290 | 179 908 177 1662 | 168 966 169 1205
09:00 | 153 879 166 4362| 259 889 188 3176 | 231 830 18,7 2310 231 740 179 1899 235 780 185 2432 213 835 171 2716
1000 | 196 726 177 6039| 347 720 197 5443 | 30,19 6409 194 3100| 285 61,8 188 261,0| 284 625 199 4079 | 269 673 177 6137
11:00 | 234 559 189 7048| 392 682 209 6479 | 3434 5286 203 3105| 325 435 199 3542| 307 594 214 5068 | 302 511 185 5975
1200 | 249 450 201 7331| 437 603 222 5461 | 3629 6274 211 3188 | 370 366 209 4031| 329 436 224 5935| 334 382 193 6799
13.00 | 263 443 212 699,7| 424 699 232 4790 | 3642 498 21,9 4154 | 367 380 218 4469| 330 422 230 5368 | 342 485 200 644,9
1400 | 274 404 219 6033| 408 638 239 51,4 | 359 374 225 2919 | 368 454 226 2860| 325 37,7 235 5348| 350 502 20,7 7005
15:00 | 271 432 222 4495 384 645 242 2933 | 347 530 229 2552 | 359 453 226 2695| 323 436 237 3251 | 343 474 212 3733
16:00 | 273 439 223 269,2| 346 493 243 2256 | 323 525 231 1850 | 334 466 226 137,6| 304 460 237 1429 | 320 447 215 2853
1700 | 236 569 220 208 | 256 715 241 289 | 2335 6995 230 367 | 254 599 224 131 | 236 677 233 310 | 246 609 216 418
1800 | 196 710 215 13 | 198 894 236 69 | 181 894 226 52 [ 196 813 220 68 | 191 790 225 107 | 192 80 214 44
DIA DE COLETA DE DADOS: 10/Mai

TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %
HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®) Tsolo RS
08:00 | 17,3 833 17,7 230,7] 221 990 198 1851 | 21,04 97,78 196 1483 | 196 91,9 187 109,2| 207 822 190 1473| 184 955 183 1673
09:00 | 214 704 182 4299| 321 811 203 3095 | 291 687 199 2294 | 275 656 193 1865| 280 684 200 2422 | 253 743 186 2947
1000 | 252 576 194 5730| 396 551 213 5530 | 3471 6323 206 2780 336 461 201 257,5| 326 590 213 3881 | 31,3 610 192 5450
11:00 | 276 522 208 6745| 414 726 224 5530 | 37,39 5273 214 3085| 367 483 21,1 3633| 348 525 227 5160| 343 529 199 6318
1200 | 288 431 221 7022| 435 792 235 4790 | 376 5359 224 3126 | 382 461 221 4110| 357 543 239 5431 | 362 435 208 6374
13.00 | 301 416 229 7180| 447 422 245 511,9 | 3886 507 233 3999 | 392 500 230 4344 363 397 246 5305| 37,1 544 216 6430
14:00 | 303 424 233 5989 425 460 251 4952 | 375 549 237 3090 | 371 446 236 2797| 339 443 247 5557 | 350 425 222 6518
1500 | 30,7 382 233 4564 422 497 256 3795 | 379 530 240 2754 | 389 378 239 2718| 354 449 250 3348 371 414 226 3765
16:00 | 299 406 232 2238 367 717 257 2071 | 337 482 241 1586 | 351 409 239 1291 328 411 248 1415| 332 427 228 2597
17:00 | 273 470 228 441 | 284 826 255 422 | 2653 6372 239 388 | 282 571 237 318 | 269 599 243 451 | 273 590 228 718
1800 | 231 663 225 13 | 235 825 251 58 | 220 839 235 140 | 234 762 234 34 | 26 765 237 39 | 29 750 226 137




DIA DE COLETA DE DADOS: 1UMai
TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20%

HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®%) Tsolo RS
08:00 | 196 845 198 1103| 230 90 217 856 | 210 986 210 269 | 213 978 205 438 | 210 972 205 799 | 207 981 202 918
09:00 | 234 690 203 4375| 334 808 222 3089 | 31,0 668 214 311,0| 297 668 210 221,7| 297 637 214 3939 273 684 205 3365
1000 | 238 624 211 1557| 336 601 229 1521 | 309 535 220 121,9| 324 562 21,7 109,2| 291 574 223 1531 | 312 540 209 1561
11:00 | 267 547 217 7955| 412 685 235 7156 | 381 433 224 5694 | 364 504 222 4747| 345 455 230 6758 | 342 653 214 7130
1200 | 251 597 223 1885| 334 754 241 1799 | 306 574 230 161,7| 314 657 229 1353| 292 591 235 1812 303 621 220 1729
13.00 | 241 651 225 372 | 273 834 241 584 | 254 752 231 698 | 265 71,9 231 284 | 252 718 233 581 | 256 729 224 443
14:00 235 690 223 101 | 260 820 241 174 | 243 780 231 21,7 | 254 699 230 80 | 243 754 231 189 | 249 725 225 219
15:00 | 196 952 221 1166 226 973 239 781 | 215 972 229 279 | 214 969 228 790 | 213 974 227 838 | 21,0 975 224 368
16:00 | 201 942 219 643 | 247 923 239 665 | 225 935 228 620 | 230 939 227 404 | 225 946 226 678 | 227 953 223 512
17.00 | 197 946 219 120 | 225 948 238 353 | 212 91 228 145 | 214 955 226 34 | 209 957 226 349 | 213 959 223 412
1800 | 197 950 217 25 | 215 97 237 75 | 207 970 226 57 | 210 9,7 225 45 | 207 98 224 68 | 208 973 222 212

DIA DE COLETA DE DADOS: 12/Mai

TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %

HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®) Tsolo RS
08:00 | 17,9 946 205 523 | 21,0 980 221 515 | 196 9851 215 191 | 199 977 212 40 | 193 953 209 446 | 196 977 209 556
09:00 | 194 883 206 2603| 270 996 222 2649 | 236 935 21,6 2268 | 234 894 213 1751| 236 864 212 2427 | 232 91,8 21,0 2010
1000 | 199 887 210 1349| 270 885 226 1354 | 2400 8301 218 971 | 241 844 216 938 | 235 883 216 1332 | 237 878 212 824
11:00 | 224 817 214 4324| 361 789 231 2863 | 31,29 7422 221 2527 | 296 654 220 3059| 297 726 222 2791 | 291 737 216 3559
1200 | 235 729 219 8346| 386 691 238 4437 | 3446 6421 226 327,6 | 326 620 227 512,8| 31,0 645 229 4486 | 31,7 663 220 7966
13.00 | 246 673 225 7048| 433 594 245 5640 | 3581 607 231 4268 | 357 598 233 4827| 332 624 236 5804 | 346 614 225 7192
14:00 | 249 658 229 421,1| 385 625 252 3529 | 331 659 235 2676 | 348 536 239 2894 308 587 241 3721 | 335 598 229 3833
1500 | 252 616 231 4053| 347 880 254 2297 [ 3,0 715 238 1881 | 309 612 241 2809| 296 588 241 251,0| 301 67,6 233 3652
16:00 | 254 590 231 2799 335 792 254 2476 | 307 645 239 1643 | 313 580 241 1495| 299 568 240 197,7 | 304 687 234 294,1
17:00 | 232 665 228 378 | 263 844 252 492 | 2409 8606 237 605 | 252 769 239 256 | 240 779 237 514 | 246 775 234 412
1800 | 202 837 226 13 | 224 939 249 87 | 207 48 235 36 | 213 927 236 51 | 204 96 232 107 | 21,0 934 232 144




DIA DE COLETA DE DADOS: 13/Mai
TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20%

HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®%) Tsolo RS
08:00 | 166 968 197 113 | 190 94 215 249 | 1835 9863 214 88 | 182 980 205 40 | 184 980 207 223 | 181 985 201 225
09:00 | 177 970 198 1664| 221 995 215 1417 | 209 988 214 377 | 202 986 205 785 | 203 91 208 131,3| 201 988 201 1324
1000 | 182 945 200 1393| 232 924 217 1452 | 2091 9497 215 548 | 21,0 959 208 659 | 205 927 212 1366 | 207 957 203 1255
11:00 | 193 865 204 2024| 281 781 221 2273 | 247 8325 218 2020| 245 84 212 1427| 236 85 21,6 231,1| 241 841 205 190,4
1200 | 208 798 208 5150| 319 850 225 2563 | 2909 8179 221 2165| 265 797 21,6 3258| 274 768 220 2510| 267 734 209 49838
13.00 | 229 674 212 7665| 380 679 230 3234 [ 3324 613 224 2733 | 312 677 220 5259| 208 579 226 337,2| 307 57,9 212 7467
1400 | 235 660 216 3959| 397 590 238 6670 | 341 665 230 4118 | 340 663 227 2285| 301 679 233 7286 331 532 21,6 3921
1500 | 238 592 219 4955 375 769 242 3523 [ 312 629 233 2635 | 325 627 229 2746| 293 549 235 4123 | 31,7 586 220 4302
16:00 | 238 547 219 1103 326 725 243 2401 | 287 609 233 1736 | 303 541 228 546 | 27,3 552 233 200,1| 296 536 220 111,8
1700 | 213 648 215 605 | 238 800 241 469 | 2128 7971 231 548 | 231 739 226 381 | 218 737 229 543 | 224 769 220 793
1800 | 190 741 212 13 | 190 98 237 40 | 171 933 228 57 | 181 82 222 40 | 177 87 222 53 | 17,7 86 218 200

DIA DE COLETA DE DADOS: 14/Mai

TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %

HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®) Tsolo RS
08:00 | 157 803 182 2383| 193 959 200 170,1 | 181 947 198 141,6| 176 923 188 870 | 190 753 191 1415| 168 885 186 1505
09:00 | 175 723 184 4362| 275 774 203 3453 | 245 774 200 297,1| 231 684 191 1933| 232 751 197 3905 | 214 71,7 187 2828
1000 | 171 739 188 2232| 237 879 207 1909 | 209 767 203 1752 | 207 80,0 195 150,7| 202 791 200 1860 198 802 189 1792
11:00 | 197 709 190 8327| 307 825 212 2939 | 273 747 206 2459 | 257 739 199 502,0| 257 680 205 2795| 248 800 193 7298
1200 | 216 626 197 890,1| 359 776 220 7115 | 315 625 21,2 5146 | 295 594 206 527,6| 292 547 215 7311 | 277 702 197 8228
13.00 | 21,0 584 201 2805| 308 681 224 1545 | 265 701 216 1421 | 271 615 21,1 2092| 248 643 218 164,7| 258 580 201 2454
14:00 | 208 599 201 3511| 282 767 226 1602 | 247 643 216 1571 | 247 728 21,2 2604| 240 645 216 1613 | 238 688 203 3140
15:00 | 207 602 203 2982| 281 886 228 2447 | 246 664 21,7 2304 | 249 647 214 2126 237 651 21,7 2495| 238 646 205 2647
16:00 199 659 201 172,1| 256 862 230 1088 | 225 736 218 1002 | 234 709 214 1188 221 695 21,7 1134 | 223 774 207 1611
1700 | 186 677 200 466 | 204 897 228 497 | 184 8,9 216 341 | 193 764 213 273 | 186 803 213 577 | 188 804 206 368
1800 | 169 745 198 13 | 176 97 225 52 | 159 89 214 57 | 168 88 209 51 | 164 88 208 48 | 164 88 204 169

16



DIA DE COLETA DE DADOS: 15/Mai
TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20%
HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®%) Tsolo RS
08:00 | 136 876 170 1450| 182 992 189 1631 | 170 98,76 187 553 | 160 978 178 267 | 164 980 179 1478 158 981 174 1224
09:00 | 157 771 173 2408| 215 916 193 2453 | 190 938 189 2325 191 842 181 1461| 194 808 184 2325| 184 867 176 1711
1000 | 185 669 17,8 5560| 31,0 723 198 3870 | 269 686 193 3441 | 254 607 186 2820 246 653 191 4297 | 237 614 179 5263
11:00 | 203 647 184 8044| 358 657 205 6502 | 31,53 7459 198 420,1| 284 588 192 4560| 288 635 199 5896 | 270 696 183 7336
1200 | 21,8 607 192 2767| 376 607 214 2198 | 308 5298 204 189,1| 31,8 575 199 1865| 282 602 208 2364 | 297 577 188 2391
13.00 | 215 612 197 6171| 370 811 220 6039 | 31,17 714 209 4774 | 296 592 206 3531| 280 698 212 671,5| 275 61,3 193 6124
1400 | 235 590 201 377,6| 379 653 225 2071 | 31,7 584 21,4 1767 | 328 603 211 2672| 205 632 216 2112 314 577 197 3396
1500 | 223 604 203 180,3| 295 740 228 1070 | 260 745 215 91 | 267 731 213 1330 249 670 216 1129 254 627 202 1767
16:00 | 221 61,9 201 2263| 273 890 228 1458 | 246 761 215 1204 | 249 669 212 1342| 241 615 214 1269 240 706 203 2073
17.00 | 204 651 200 366 | 225 901 226 272 |2018 7971 214 284 | 212 751 21,1 210 | 204 790 210 300 | 207 756 203 325
1800 | 187 704 198 13 | 186 962 224 40 | 170 878 21,2 41 | 179 824 207 40 | 176 85 206 48 | 176 840 202 275
DIA DE COLETA DE DADOS: 16/Mai
TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %

HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®) Tsolo RS
08:00 | 153 963 183 498 | 182 986 201 434 | 17,25 98,39 196 129 | 174 978 189 28 | 170 972 189 392 | 169 981 186 518
09:00 | 157 950 183 693 | 182 983 201 330 | 171 981 196 103 | 174 975 190 45 | 170 98 190 305 | 170 978 186 680
1000 | 148 930 183 7.6 | 166 975 201 110 | 1554 9753 196 129 | 160 98 189 34 | 158 96 189 107 | 158 973 186 194
11:00 | 153 934 182 1582 202 927 201 1394 | 1884 979 196 548 | 186 98 189 819 | 182 928 189 1327 182 91 186 868
1200 | 163 900 183 1765| 218 944 202 1816 | 198 9045 197 1080| 196 91,1 190 898 | 190 878 191 1802 | 190 908 187 1542
13.00 | 171 878 184 2547| 241 873 204 1955 | 2238 850 199 1653 | 216 861 193 1814 207 830 193 1986| 207 880 189 2010
14:00 | 165 898 187 530 | 204 916 206 735 | 190 927 200 264 | 191 905 195 7,4 | 184 917 194 732 | 185 924 190 687
1500 | 169 930 187 1280| 220 940 207 926 | 207 918 200 336 | 202 924 196 756 | 199 929 195 940 | 201 950 191 1143
16:00 | 163 945 188 353 | 194 939 207 330 | 179 944 201 160 | 182 945 197 63 | 181 955 196 310 | 181 962 193 41,2
1700 | 158 98 187 38 | 182 96 207 75 |1725 9668 200 93 | 177 92 196 57 | 173 931 195 82 | 175 96 193 156
1800 | 157 93 186 19 | 175 972 206 58 | 165 974 199 67 | 170 970 195 51 [ 169 972 194 68 | 169 979 192 125




DIA DE COLETA DE DADOS:

17/Mai

TESTEMUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %
HORA |T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tslo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS
08:00 | 160 961 178 1053| 227 995 194 1787 | 21,9 986 190 1116]| 199 977 184 216 | 213 939 186 1531 | 194 980 183 955
09:00 |166 940 181 681 | 215 92 196 67,7 | 193 96 193 134 | 197 952 187 51 | 194 929 188 630 | 197 956 184 774
1000 | 174 918 183 548 [ 216 930 199 561 | 201 917 194 140 | 204 920 190 45 [ 201 98 191 528 | 203 905 186 643
11:00 | 185 91,8 186 1248| 235 914 201 1192 | 213 930 195 729 | 213 925 193 705 | 21,2 917 193 1206 | 212 936 188 874
1200 | 191 865 189 1532| 245 896 205 2297 | 221 894 198 2139 | 220 903 197 1052 21,8 891 198 2262 | 218 897 192 993
1300 (182 929 190 2332| 235 942 207 3673 | 21,6 939 200 3374 21,3 941 199 1643| 210 929 200 3963 | 210 942 195 2110
14:00 216 745 194 8378| 314 680 212 2088 | 268 702 203 2015| 268 802 203 5145| 257 699 204 2122| 264 729 198 6992
1500 204 690 195 4400| 285 715 215 3014 | 247 697 205 2914 | 253 699 205 2041| 240 703 206 2529| 251 691 200 3889
16:00 | 212 627 194 2868 275 712 216 2059 | 234 71,7 206 1757 | 249 709 205 1364 232 656 205 1434 | 243 680 201 2410
1700 | 191 647 192 227 | 185 898 214 179 | 173 824 204 114 | 182 806 203 7,4 | 179 778 202 242 | 180 804 200 162
1800 | 175 658 189 1,3 | 153 930 210 40 | 149 858 201 57 | 157 88 199 57 | 158 808 197 39 | 154 836 198 200




APENDICE |1

Dados obtidos no Experimento 11 — cultivo do rabanete no inverno



DIA DE COLETA DE DADOS: 22/Ago
TESTE MUNHA 0 % 5% 10 % 15 % 20 %

HORA | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsdo RS | T(C) UR®%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS
08:00 | 166 862 183 1557 | 214 891 201 1793 | 203 876 196 1457| 197 889 197 966 | 193 876 196 1782 | 191 874 192 1005
09:00 | 191 769 187 4274| 298 767 207 2107 | 280 691 203 196,9| 256 746 201 2894 | 249 725 201 2268| 246 77,9 197 3184
10:00 | 188 793 194 7060 | 201 859 217 457,3| 267 761 21,3 406,6| 245 81,3 208 4878 | 243 729 207 5021 | 232 737 205 5869
11:00 | 227 656 203 9002 | 386 652 230 3168 | 347 493 227 301,7| 321 566 218 6765| 304 574 217 3679 | 304 552 21,7 8303
1200 | 223 658 214 2723 | 374 750 247 7553 | 321 618 243 5182 315 615 232 2001 | 288 637 230 6542 | 292 565 232 2391
13.00 | 249 584 223 7558 | 41,2 701 264 6492 | 370 568 257 4862 345 525 245 6390| 326 614 242 653,7 | 320 503 245 7261
14:00 | 240 613 228 6827 365 756 276 5789 | 328 602 265 3880| 309 590 255 5640| 205 566 250 5790 288 565 254 6699
1500 | 238 596 229 5043 | 345 729 281 3062 | 310 566 267 3048| 304 562 258 3474 | 288 548 254 427,5| 285 537 256 4014
16:00 | 232 615 228 3234 328 746 281 1439 | 298 587 264 1411| 293 636 259 2382 | 280 580 255 187,4| 277 580 256 3122
17.00 | 215 663 226 536 | 27,7 839 279 518 | 242 695 259 398 | 253 674 257 682 | 238 673 253 602 | 243 665 253 930
1800 | 188 735 220 1,3 | 214 958 270 34 | 187 848 251 57 | 196 807 249 23 | 191 830 245 69 | 191 798 245 281
DIA DE COLETA DE DADOS: 23/Ago

TESTE MUNHA 0 % 5% 10 % 15 % 20 %
HORA | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsdlo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsdlo RS | T(C) UR®%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS
08:00 | 151 946 172 44 | 17,4 979 199 82 | 159 978 189 114 | 162 9,9 190 2,8 | 160 975 188 9,8 | 158 970 184 181
09:00 | 163 896 173 1765| 191 989 200 87 | 176 974 190 377 | 174 96 191 739 | 175 942 189 879 | 171 956 185 1105
1000 | 155 912 176 63 | 175 970 202 102 | 163 931 193 7,8 | 164 91 193 45 | 163 99 191 133 | 162 94 187 194
11:00 | 159 929 176 1759 196 986 202 1216 | 176 94 193 289 | 171 96 193 432 | 174 966 192 1255 170 91 188 1417
1200 | 157 913 176 139 | 181 974 203 179 | 164 9,2 195 119 | 165 92 194 57 | 164 967 193 208 | 162 959 189 256
1300 | 160 896 176 561 | 187 980 203 460 | 169 948 194 134 | 170 951 194 34 | 168 945 193 509 | 166 945 190 599
1400 | 179 804 177 542 | 216 91,2 205 194 | 196 874 196 83 | 196 908 195 34 | 192 894 194 226 | 191 886 190 606
1500 | 166 93 179 2377 203 981 207 1889 | 184 955 198 837 | 179 97 197 1239| 181 947 196 2048 | 175 92 193 19938
16:00 | 169 897 181 403 | 207 927 209 57,7 | 180 931 200 165 | 182 945 199 28 | 179 935 198 659 | 180 955 195 474
1700 | 170 884 182 233 | 194 97 211 213 | 175 953 201 145 | 176 956 199 45 | 175 959 199 260 | 174 947 196 325
1800 | 168 896 182 13 | 184 977 210 58 | 171 970 199 93 [ 173 972 199 45 | 171 977 198 87 | 169 973 195 131

TOT



DIA DE COLETA DE DADOS:

24/Ago

TESTE MUNHA 0 % 5% 10 % 15 % 20 %
HORA | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsdo RS | T(C) UR®%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS
08:00 | 180 80,7 170 3360 | 205 992 188 1526 | 193 931 181 630 | 184 952 182 2371 | 191 891 182 1550 186 905 17,8 2173
09:00 | 207 736 176 4803 | 287 857 194 3488 252 785 189 3038| 236 8,2 187 3315| 238 77,9 188 3610| 234 77,9 184 3796
1000 | 224 663 184 6581 | 331 784 206 5227 | 274 750 203 4242| 262 724 197 507,7| 259 693 197 5599 | 258 677 195 6374
11:00 | 234 61,9 193 6884 | 339 807 222 6225 301 691 220 459,8| 279 598 209 5623 | 282 686 209 5779| 271 618 208 5875
1200 | 238 601 203 2269 | 346 756 237 277,1| 296 629 233 2160| 291 637 222 1762 | 279 662 222 281,7| 282 623 222 2079
13.00 | 216 723 206 240 | 271 870 245 276 | 241 846 238 227 | 246 813 228 97 | 234 841 228 295 | 236 812 228 231
14:00 | 182 923 205 340 | 225 9,2 243 378 | 202 955 233 140 | 203 957 227 74 | 198 972 227 382 | 197 956 226 643
1500 | 180 914 203 1469 | 231 957 239 1303 | 209 948 228 1235| 204 970 223 101,8| 201 955 224 1440 198 951 222 1355
16:00 | 190 90 201 580 | 241 924 237 305 | 221 91,2 226 150 | 21,9 948 221 313 | 213 920 222 330 | 212 919 220 612
17.00 | 181 957 200 214 | 21,9 967 234 208 | 204 956 223 129 | 207 974 220 23 | 201 970 220 243 | 198 973 218 350
1800 | 174 96 199 1,9 | 203 978 231 53 | 190 96 220 88 | 193 975 218 45 | 190 977 218 81 | 186 978 215 137
DIA DE COLETA DE DADOS: 25/Ago

TESTE MUNHA 0 % 5% 10 % 15 % 20 %
HORA | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsdlo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsdlo RS | T(C) UR®%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS
08:00 | 169 886 168 2648 | 21,8 928 189 1589 199 969 184 1194| 193 91,6 185 1308 | 199 890 185 1319 | 193 887 180 1742
09:00 | 203 789 175 477,2| 290 820 195 2728 265 773 193 2723| 238 844 190 3263 | 240 839 190 2493 | 234 830 186 3040
1000 | 235 680 187 6436 345 764 207 4079 | 310 663 207 3544|277 784 199 5907 | 280 741 200 3835 273 779 197 4757
11:00 | 249 592 203 7527 | 376 808 225 4854 | 335 630 228 4562| 308 675 21,5 4423| 303 665 215 6132 | 299 675 213 6549
1200 | 274 507 220 7892 411 737 244 7543 | 351 636 249 4697| 331 564 235 5424| 324 627 234 642,7| 329 560 231 6755
13.00 | 287 448 233 7583 | 425 714 264 6240| 364 580 268 4490 347 604 254 5373| 341 538 253 671,0| 339 566 249 7117
14:00 | 290 416 239 6676 431 71,5 281 5348| 374 552 279 3823| 354 535 264 5418| 352 515 265 5362 | 342 457 262 6480
1500 | 296 403 240 5024 | 428 740 294 3648 | 375 592 283 2816| 357 541 269 3491 | 350 547 271 39,8 | 345 481 270 3989
16:00 | 296 381 240 3108 395 797 302 1352 | 361 558 283 1514 341 599 272 2820| 340 509 273 2163 | 329 520 27,3 3259
17.00 | 286 465 238 448 | 339 844 304 514 | 307 701 277 305 | 309 669 269 642 | 301 653 271 683 | 301 603 271 1011
1800 | 219 697 233 13 | 269 963 297 34 | 223 952 269 150 | 229 83 262 34 | 21 922 264 69 | 21 8,8 264 125
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DIA DE COLETA DE DADOS:

26/Ago

TESTE MUNHA 0 % 5 0% 10 % 15 % 20 %
HORA | T(C) UR(%) Tslo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS
08:00 | 169 852 184 1324 | 197 990 21,4 1153 | 179 923 20,2 57,9 | 180 89,2 201 250 | 179 900 200 1215 177 902 197 1255
09:00 | 196 746 187 2730| 258 906 21,7 1647 | 225 782 206 1390| 232 756 203 2092 | 221 764 203 171,8| 226 770 199 2479
10:00 | 208 701 189 2912 259 919 222 2340 240 770 212 2103 238 773 208 2342 | 234 726 207 2447| 231 789 205 2628
11:00 | 245 582 195 7369 | 361 820 231 6206 | 336 629 220 453,6| 31,9 566 214 6146 | 308 61,9 214 59,0 | 306 584 212 6580
1200 | 243 571 209 3328 351 753 245 3183 | 310 614 237 257,3| 306 580 226 253,0| 293 635 226 3164 | 292 549 226 2953
13.00 | 263 540 216 3997 | 402 731 260 2723 363 535 249 2108| 347 547 237 3184 | 326 573 237 2759| 328 522 237 3621
14:00 | 262 525 222 4123 348 852 268 4525 318 708 254 331,7| 303 626 243 3252 301 609 243 4379| 292 619 243 3671
1500 | 265 538 225 3139 367 669 275 2999 | 329 532 258 2325| 320 630 247 2422| 304 527 248 3164 | 304 533 247 2797
16:00 | 258 544 226 2200 323 847 278 181,7| 291 699 259 1447| 286 642 251 170,0| 282 657 250 1926 | 276 566 249 2091
17.00 | 249 571 225 864 | 287 854 277 809 | 257 720 256 641 | 262 697 249 654 | 254 680 249 856 | 254 654 248 1049
1800 | 215 731 221 1,3 | 248 93 271 87 | 215 941 251 62 | 225 890 245 63 | 21,9 895 245 98 | 218 85 244 169
DIA DE COLETA DE DADOS: 27/Ago

TESTE MUNHA 0 % 5% 10 % 15 % 20 %
HORA | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tslo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsolo RS | T(C) UR®%) Tsolo RS
08:00 | 193 800 190 2383 | 227 986 21,7 161,3| 21,2 864 205 1225| 21,3 830 204 142,7| 214 819 203 1516 | 210 819 200 1336
09:00 | 225 698 194 3524 | 297 844 221 2093| 282 71,5 21,1 190,7| 275 673 207 2655| 269 659 207 2482 | 262 699 203 2728
1000 | 249 631 201 6216 341 81 231 5571 317 706 222 4190| 303 635 215 491,8| 301 679 215 5524 | 293 653 212 5681
11:.00 | 258 594 21,2 3593 | 345 829 243 2820 313 620 237 239,2| 309 603 226 2854 | 301 605 226 2863 | 301 630 223 3240
1200 | 259 536 219 2263 323 847 253 2001 | 291 649 244 1684| 276 830 234 1757 | 281 631 235 2054 | 284 654 232 2135
13.00 | 265 504 222 1979 334 81,7 260 2030 301 588 249 1643| 287 793 239 150,7 | 287 610 241 2059 | 290 615 239 1860
14:00 | 27,7 493 226 2465 365 735 267 1003 | 331 521 255 785 | 31,3 802 244 187,0| 309 507 245 1035| 315 581 244 2235
15:00 | 273 475 227 5226 351 691 272 3813 31,9 508 257 3467 320 761 248 370,7| 312 551 249 4263 | 312 546 248 4570
16:00 | 248 515 227 1305 297 792 275 1114 262 704 258 853 | 267 819 252 984 | 259 630 252 1157 | 260 648 252 1349
17.00 | 234 553 225 221 | 262 890 273 286 | 236 763 255 57 | 245 900 250 68 | 236 701 249 324 | 236 699 249 19
1800 | 227 575 220 1,9 | 238 947 267 48 | 215 743 249 67 | 226 952 245 51 | 21,9 708 245 87 | 219 698 244 219

€0T



DIA DE COLETA DE DADOS:

28/Ago

TESTE MUNHA

0 %

5%

10 %

15%

20 %

HORA | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tslo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS [ T(C) UR(%) Tsolo RS
08:00 | 180 89,7 192 567 | 202 988 21,7 567 | 188 950 20,5 22,7 | 196 978 206 3,4 | 190 933 205 631 | 187 931 202 624
09:00 | 193 831 193 2471 | 235 978 21,8 1977 | 224 901 207 1442| 221 919 207 1927 | 221 861 206 2071 215 84 203 1885
1000 | 216 765 197 6770 | 2909 924 222 5353 275 798 21,2 499,1| 237 900 21,0 5196 260 750 210 5727 | 249 786 207 5775
11:00 | 247 657 205 7067 | 386 791 234 6187 | 321 707 225 5001| 293 81,4 21,9 5554 | 307 709 220 6461 | 310 647 217 6149
1200 | 258 631 216 4558 378 763 250 3740 31,9 609 240 2950| 31,2 764 231 3542 | 304 604 231 3679| 306 668 231 4008
13.00 | 271 533 223 5629 401 703 264 4646 | 354 493 250 361,2| 325 739 240 4406 | 329 527 241 4529| 325 598 240 4901
14:00 | 275 547 228 4425 387 793 275 3168 | 346 610 257 2470| 309 824 247 3206| 324 525 248 3280 31,7 631 247 3715
1500 | 279 482 232 5207 368 797 283 3910 332 575 261 2961| 315 605 253 3428 | 31,9 519 252 4500 | 304 626 252 4951
16:00 | 291 397 234 4501 | 381 734 288 2970 352 457 264 2496| 340 574 258 312,7| 331 428 257 3615| 323 503 255 3602
17.00 | 276 482 236 731 | 330 775 291 528 | 299 573 265 346 | 309 507 260 574 | 287 579 260 596 | 297 530 257 880
1800 | 246 627 233 19 | 260 91,7 286 107 | 242 720 261 88 | 247 715 258 40 | 243 737 256 162 | 242 71,8 255 19
DIA DE COLETA DE DADOS: 29/Ago
TESTE MUNHA 0 % 5% 10 % 15 % 20 %

HORA | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tslo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsolo RS
08:00 | 181 923 194 1084 | 209 92 224 891 | 190 984 21,1 300 | 190 988 209 108 | 191 977 207 931 | 187 979 207 96,1
09:00 [ 187 911 195 662 | 220 978 225 460 | 197 970 213 67 | 202 974 209 34 | 197 98 209 503 | 197 972 208 69,9
1000 | 196 878 197 1229 225 984 226 1003 | 205 959 214 367 | 207 975 210 335 | 204 944 210 1047 | 203 970 209 118,6
11:00 | 204 839 199 2458 | 253 967 228 2636 | 227 935 216 2361| 221 935 212 1660 | 220 898 212 2794 | 215 945 211 177,3
1200 | 221 786 204 3417 | 313 850 235 2747 249 840 222 2614 263 837 216 2502 | 247 828 21,7 311,2| 247 891 215 297,8
13.00 | 236 71,3 21,1 4772 | 341 89 244 5160 287 795 23,0 4206| 285 779 222 3570 281 732 224 5374 269 768 222 4277
1400 | 246 631 21,7 4551 | 380 754 256 4438 313 708 23,9 3343| 309 615 230 3434 206 663 233 4275| 293 663 231 4064
1500 | 238 70,6 223 1891 | 325 828 266 1531 267 831 247 1230 271 750 237 1433| 263 747 239 1579| 264 730 238 1823
16:00 | 235 719 223 167,1| 209 834 270 1279 | 249 830 248 1049| 256 763 239 1262 | 247 784 241 1307 | 251 780 240 1692
1700 | 22,7 720 221 586 | 265 913 268 523 | 230 856 246 589 | 237 778 238 449 | 231 815 239 555 | 232 796 239 799
1800 | 21,3 80,9 219 32 | 240 93 264 68 | 214 939 242 57 | 20 95 235 45 | 215 9,9 236 104 | 215 898 236 268
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DIA DE COLETA DE DADOS:

30/Ago

TESTE MUNHA 0% 5% 10 % 15% 20 %
HORA | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsoo RS | T(C) UR(®%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS
08:00 | 190 823 184 2994 | 238 956 212 1642| 208 956 20,1 1705| 20,7 864 199 1939 | 20,/ 872 199 1753 | 208 864 197 1742
09:00 | 21,8 747 188 4835 | 320 872 217 2844 287 774 207 3043| 274 751 202 2536| 269 785 203 2568 | 262 745 200 2722
10:00 | 245 618 198 7003 | 363 708 227 477,2| 314 623 218 4319| 302 649 209 4326 | 206 619 211 4610 | 205 648 208 5687
11:00 | 268 568 21,2 7691 | 400 737 242 6133| 331 659 233 4815| 326 636 222 6146 | 31,3 648 224 6166| 321 61,9 221  664,9
12:00 | 277 562 225 8062 | 419 754 258 6317 | 356 632 248 4831| 341 637 235 6299 | 329 615 238 63L1| 336 555 235 724,8
13:00 | 207 491 234 7880 440 768 273 5368| 371 621 260 5482| 353 594 245 6151 | 348 565 250 6259 | 346 61,3 248 6886
14:00 | 307 459 240 6758 | 440 793 287 5460| 374 543 270 4180| 358 586 254 4719| 353 541 260 5657 | 350 554 258 5931
1500 | 309 420 243 5283 422 759 298 3197 | 362 565 27,4 2155| 348 558 261 3440 | 342 519 264 3338 340 553 265 5057
16:00 | 31,0 419 243 3568 | 398 803 304 2098| 353 645 27,5 177,7| 342 568 264 2536 | 339 551 266 2806 | 331 544 267 2965
17:00 | 285 490 242 422 | 326 83 304 388 | 291 646 27,3 274 | 303 529 263 523 | 286 616 264 440 | 200 588 266 936
1800 | 257 586 237 25 | 273 94 298 136 | 240 797 266 171 | 249 718 259 34 | 243 734 259 174 | 245 707 261 50
DIA DE COLETA DE DADOS; 3UAgo
TESTE MUNHA 0% 5% 10 % 15 % 20 %

HORA | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsdo RS | T(C) UR(®%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS
08100 | 208 782 192 2925| 258 984 224 157,0 | 227 923 20,7 1690 226 853 205 1637 | 229 8L7 205 1660 | 202 836 205 1617
0900 | 232 636 195 4955| 325 87 229 2854 290 699 21,2 3007 281 669 209 4270| 279 656 209 3210| 206 656 209 3902
10:00 | 264 522 205 6688 | 374 81 239 5034 | 331 646 224 4015| 31,9 619 217 4759| 310 612 218 5264 | 214 634 217 5943
11:00 | 281 490 216 7735| 415 770 252 5906 | 359 597 239 499,1| 342 563 227 5742 | 326 542 228 6467 | 224 542 227 6786
12:00 | 303 447 228 7943 453 739 268 6109 | 387 544 252 497,0| 364 480 238 6214 | 354 548 240 6323 | 237 486 238 7348
13:00 | 310 433 243 7810 464 782 285 6288| 404 616 270 4738| 381 515 252 6174 | 370 581 256 6242 | 250 463 252 6774
14:00 | 320 396 255 7193 473 714 300 1633 | 396 496 283 1385| 389 524 265 5361 | 371 460 269 1706 | 263 482 265 6187
15:00 | 315 371 258 4986 | 422 80 31,1 4084 | 379 610 285 3152| 351 476 271 3457 | 352 463 274 4061 | 270 443 271 5101
16:00 | 308 392 255 3045 | 393 81,3 31,5 1948| 362 436 283 1581| 346 566 271 2052 | 340 546 273 2360 | 271 490 271  246,6
17:00 | 309 354 251 555 | 357 88 315 601 | 331 658 279 351 | 331 582 269 733 | 314 465 271 740 | 268 522 269 1130
1800 | 251 607 248 19 | 286 959 311 78 | 237 918 273 233 | 248 769 265 23 | 238 764 266 116 | 264 739 265 187

SOT



DIA DE COLETA DE DADOS:

01/Set

TESTE MUNHA 0 % 5 0% 10 % 15 % 20 %
HORA | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tslo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS [ T(C) UR(%) Tsolo RS
08:00 | 202 791 197 2975]| 257 978 231 1851 | 221 953 21,4 162,2| 21,9 880 212 1660 | 220 875 21,0 1545 ]| 218 874 20,7 2797
09:00 [ 237 651 200 5081| 339 867 236 2350 315 704 21,9 2955| 286 731 214 2615| 284 627 214 3112| 276 685 210 3059
1000 | 274 562 209 6650 | 395 852 247 3856 361 66,3 22,9 4030 335 654 220 3764 330 635 221 4940 325 667 218 5775
11:00 | 287 486 221 7817 | 423 845 262 5969 | 367 64,1 243 5079| 348 596 232 5753 | 340 570 233 6247 342 568 228 6861
1200 | 306 432 234 8176 461 718 278 6782 384 492 258 5193| 375 585 245 6464 | 353 474 246 6392 | 363 525 241 7142
13.00 | 31,8 398 244 8529 469 806 294 7223 | 409 533 26,8 557,0| 379 457 254 6760 369 454 257 6994 | 364 558 252 7542
14:00 | 31,8 363 250 7142 481 730 306 4830 | 414 439 27,7 4221| 395 533 262 5333| 380 360 265 5709 | 371 505 262 6093
1500 | 323 327 254 5724 | 472 732 317 4467 | 409 472 281 3343| 392 457 267 3678 | 376 41,3 270 4460 369 385 268 4982
16:00 | 315 347 253 3297 | 387 81 320 2156 354 50,7 280 1690| 337 508 269 2149 | 335 479 271 277,7| 324 460 269 2853
17.00 | 302 376 249 460 | 351 839 319 523 [ 321 486 276 284 | 321 535 267 631 | 306 450 268 700 | 304 454 266 905
1800 | 247 555 244 1,9 | 279 98 313 7,3 | 230 892 269 217 | 242 748 262 23 | 234 674 262 110 | 235 720 261 194
DIA DE COLETA DE DADOS: 02/Set
TESTE MUNHA 0 % 5% 10 % 15 % 20 %

HORA | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tso RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®) Tsolo RS [ T(C) UR(%) Tsolo RS
08:00 | 215 736 197 1469 | 263 994 233 161,3| 236 981 212 1684| 231 865 210 160,3| 232 820 208 1626 | 226 840 205 2260
09:00 [ 240 636 200 4860 325 96 237 2752| 291 761 21,7 291,4| 275 692 214 3360| 274 696 212 3263 | 271 720 209 3496
1000 | 269 475 210 6669 | 381 856 247 5324| 337 692 228 421,6| 31,9 562 221 4724 31,2 61,8 221 5050| 309 577 217 5794
11.00 | 285 432 220 7791 | 413 784 260 6085| 353 615 242 5115| 334 477 231 5839 | 324 575 233 6554 | 328 500 228 6824
1200 | 295 414 231 8132 441 818 275 6720| 373 677 254 5105| 358 61,9 241 6282| 343 533 243 6363 | 347 576 239 7136
13.00 | 308 382 238 7697 472 759 290 6317 | 400 581 264 4893| 381 579 250 610,0| 361 425 253 6103 | 364 422 250 6711
1400 | 309 385 244 600,1| 445 809 304 5576| 375 601 27,3 4066| 361 580 259 381,5| 345 394 260 550,7| 340 515 258 4857
1500 | 320 322 247 5573 452 784 314 1143| 400 475 275 925 | 37,3 486 264 3650| 363 457 264 1232 | 358 455 263 5357
16:00 | 31,0 341 247 3398 418 798 31,9 2233| 373 504 275 173,6| 362 568 266 211,5| 341 396 265 2216| 336 549 265 2947
17.00 | 302 382 244 675 | 362 829 319 625 328 458 273 388 | 328 537 266 745 | 307 482 264 816 | 309 524 264 1030
1800 | 269 443 242 25 | 280 959 313 9.2 241 671 266 264 | 253 587 262 23 | 245 586 259 133 | 243 604 260 200
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DIA DE COLETA DE DADOS:

03/Set

TESTE MUNHA 0 % 5 0% 10 % 15 % 20 %
HORA | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tslo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS [ T(C) UR(%) Tsolo RS
08:00 | 208 653 195 700 | 260 962 233 1550 | 21,9 878 21,1 1741| 21,8 769 209 191,6 | 223 765 20,7 1776 | 220 728 204 2316
09:00 [ 236 594 199 5175| 332 878 237 2999 | 286 756 21,6 3296| 284 538 212 4150| 271 651 209 3662 | 273 685 207 4039
1000 | 275 442 206 6922 391 814 247 5620 337 621 225 4102| 325 524 21,8 4832 31,2 573 216 5148 308 526 214 6187
11:00 | 296 397 216 7848 | 434 748 261 6356| 367 563 236 5053| 347 479 227 589,6| 331 585 226 6629 | 339 564 224 6849
1200 | 303 339 226 8283 468 758 27,7 677,3| 389 454 249 5187| 364 465 237 6464 | 352 487 237 6270 353 469 236 7292
13.00 | 31,3 350 236 8018 476 769 294 6361 | 403 466 261 5280| 384 515 247 6220| 364 433 249 6369 | 367 493 247 6924
14:00 | 31,7 309 242 7029 468 785 307 5605| 401 514 270 4314| 376 498 255 5168 | 357 361 257 5796 | 356 403 257 5993
1500 | 301 369 243 977 | 386 776 315 867 | 332 459 273 599 | 331 497 259 67,7 | 309 443 260 926 | 31,3 471 261 955
16:00 | 320 286 242 3366 411 764 315 2127 | 373 474 271 1762| 363 452 260 2098 | 345 406 260 2713| 343 464 260 2884
1700 | 301 31,0 243 498 | 350 81,8 315 552 | 326 585 269 300 | 324 454 260 756 | 304 405 260 873 | 308 431 260 949
1800 | 246 562 242 25 | 280 959 309 82 | 230 873 265 248 | 243 723 258 23 | 236 677 256 110 | 234 721 256 175
DIA DE COLETA DE DADOS: 04/Set
TESTE MUNHA 0 % 5% 10 % 15 % 20 %

HORA | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tslo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsolo RS
08:00 | 210 642 194 1261| 264 978 233 1560 | 224 96,1 21,1 1622| 224 757 207 1990| 226 706 205 164,9 | 229 699 202 1898
09:00 | 245 554 198 5037| 340 9,7 238 2761 | 30,2 745 21,6 2883| 297 532 210 3184 284 566 207 3563 | 281 577 205 3921
1000 | 274 496 205 6575| 402 85 248 5198 | 365 654 22,4 3963 | 346 612 216 4656 | 326 620 215 4981 | 325 559 212 5950
11:00 | 299 399 216 7665| 448 836 262 6657 | 392 62,7 235 4857| 376 558 224 5736 350 601 224 5883 353 508 222 6711
1200 | 30,7 342 227 7924 | 467 753 279 6235 393 37,4 247 5244 386 503 234 6129 | 347 410 235 623,6| 363 383 233 7211
13.00 | 31,9 333 236 7375| 476 745 294 6187 | 398 470 257 4748 382 509 243 5736| 356 493 245 6161 | 364 51,3 243 673,6
14:00 | 31,4 325 242 6865 452 839 307 5993 389 60,1 26,5 4903 | 371 410 252 5236 353 562 253 6317 | 347 389 251 6000
1500 | 321 287 243 5472 452 702 315 3835| 386 39,1 268 3069| 374 386 258 3485 | 345 342 256 410,1| 352 352 256 4089
16:00 | 321 281 243 3316 406 780 31,9 2418 365 442 271 1628 354 391 262 1950 | 325 394 259 2146 | 331 397 258 2716
17.00 | 308 31,4 243 485 | 342 829 317 514 [ 318 51,0 269 274 | 320 411 263 625 | 295 378 260 740 | 301 444 258 936
1800 | 245 537 242 1,9 | 273 970 310 92 [ 221 881 263 248 | 87 735 259 23 | 230 630 256 121 | 226 671 254 181
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DIA DE COLETA DE DADOS:

05/Set

TESTE MUNHA 0 % 5% 10 % 15% 20 %

HORA [ T(C) UR(%) Tsolo RS T(C) UR(%) Tsolo RS T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS T(C) UR(%) Tsolo RS T(C) UR(%) Tsolo RS
08:00 | 19,4 72,9 19,7 298,8 | 253 95,9 234 168,6 224 814 20,9 169,0| 220 800 209 2456 | 218 764 206 1724 | 215 743 205 2310
09:00 | 21,9 63,2 198 5383 | 321 88,9 237 4515 285 708 21,2 283,1| 276 66,7 21,1 380,3| 256 647 208 3829 | 256 67,1 206 4127
10:00 | 23,7 558 204 709,2| 375 86,5 245 5852 31,9 673 21,8 405,1| 307 62,9 21,6  486,7| 282 575 21,4 5195 | 279 552 21,2 6618
11:00 | 26,2 51,6 21,1 7873 | 419 75,9 256 6443 345 57,0 22,7 491,4| 337 59,3 222 5748 | 301 574 22,1 5964 | 314 494 21,9 688,6
12:00 | 27,6 44,7 22,0 800,6 | 44,2 76,3 27,1 670,0 36,4 56,8 23,9 5151 | 346 53,1 230 6180 | 31,9 548 230 6155 325 458 228 7873
13:00 | 28,1 46,1 22,7 7356 | 431 75,7 285 6012 359 559 24,9 428,8| 34,6 58,5 237 5714 | 320 592 238 569,8 | 324 479 235 668,0
14:00 | 29,1 403 231 643,0 | 446 68,5 296 5179 37,8 458 25,5 373,0| 364 60,2 245 4747 | 328 471 245 5073 | 337 41,3 243 5594
15:00 | 29,8 400 233 4936 | 428 73,0 305  429,2 36,4 48,2 25,9 288,8| 350 48,8 249 320,1| 323 452 249 3610 330 475 247 3858
16:00 | 28,8 42,7 233 2692 | 365 77,6 30,8  200,1 321 505 26,0 1535| 31,8 51,1 254 1717 | 290 503 251 2117 | 299 500 249 2410
17:00 | 27,3 43,1 234 66,2 30,2 85,2 30,5 65,4 275 544 259 424 | 280 55,9 25,6 67,1 260 565 25,2 86,8 26,7 571 249 1155
18:00 | 23,6 563 231 25 237 95,6 29,7 11,6 219 734 254 57 22,7 68,1 253 2,8 221 70,7 24,8 15,6 22,1 679 247 2,5
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APENDICE IV

Dados obtidos no Experimento |1 — cultivo do rabanete na primavera



DIA DE COLETA DE DADOS: 2211
TESTE MUNHA 0 % 5% 10 % 15 % 20 %
HORA | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsdo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS
08:00 | 253 728 239 441,3| 346 786 273 4181 321 667 259 409,2| 301 782 256 3116 | 299 712 256 4489 | 286 769 252 2479
09:00 | 263 676 240 5598 | 404 673 286 7669 | 375 566 268 609,2| 321 702 258 407,1| 342 618 27,3 6392 | 301 721 254 4339
10:00 | 290 555 264 527,0| 454 686 310 787,3| 407 554 283 7357| 409 51,3 285 4065| 368 485 205 8579 | 387 537 285 4220
11:00 | 299 587 271 9790 452 625 330 2083 | 403 51,1 298 1860| 400 486 295 8062 | 369 552 307 2175| 375 471 294 8453
1200 | 30,7 537 278 10905| 483 658 344 8628 | 428 447 309 8479 407 592 306 889,7| 395 553 315 9024 386 565 304 8722
13.00 | 298 531 287 1822 | 408 685 357 1386 | 354 586 319 1090| 352 634 31,5 1211| 337 626 319 1481 335 573 31,1 1411
14:00 | 335 402 289 9058 | 496 642 360 6448 | 442 458 322 5978| 422 466 31,9 7118| 409 497 324 6450 | 398 409 31,3 7136
1500 | 330 444 292 5409 | 452 662 364 4544 | 414 464 325 4139| 400 499 321 4145| 385 494 325 4593 | 379 508 316 4302
16:00 | 31,0 491 292 2950 391 759 361 2321 | 361 575 323 2124| 353 603 320 2195| 343 526 323 2493 | 337 535 314 2341
17.00 | 301 492 288 1607 | 342 797 351 1240| 319 61,3 317 1085| 320 660 31,6 121,7| 313 652 317 1330 308 558 31,0 13938
1800 | 267 574 281 397 | 282 826 338 363 | 265 703 310 475 | 271 693 309 313 | 267 725 308 393 | 265 654 303 524
DIA DE COLETA DE DADOS: 24/11
TESTE MUNHA 0 % 5% 10 % 15 % 20 %

HORA | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsdlo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsdlo RS | T(C) UR®%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS
08:00 | 253 728 239 441,3| 374 795 275 4278]| 323 735 261 3100| 301 782 256 3116| 208 753 259 4229| 286 769 252 2479
09:00 | 263 676 240 5598 | 406 697 288 6119| 356 580 269 487,7| 321 702 258 4071 330 658 270 6195| 301 721 254 4339
1000 | 275 624 244 7590 451 692 305 7659 | 392 590 279 7166| 357 619 265 5861 | 363 631 282 8660 341 620 262 5931
11:00 | 290 609 250 9115| 485 748 324 1009,1| 408 598 292 7575| 385 603 276 7226| 381 677 294 941,7| 368 590 275 7567
1200 | 303 564 259 10357 483 798 342 8745| 412 659 305 8164| 398 588 289 8386| 390 546 306 9128 | 380 574 290 8853
13:00 | 304 518 27,1 10748| 505 702 357 8871 | 435 479 315 8365| 398 643 302 8903| 403 521 317 899 378 531 303 8790
14:00 | 31,3 477 282 10256 497 685 368 3614 | 425 553 323 3224 412 581 314 8352| 397 575 326 3754 391 536 313 8971
1500 | 324 450 291 1897 | 476 751 368 6012 | 425 555 323 6123| 420 520 322 1245| 401 57,0 325 6421 | 395 520 321 1398
16:00 | 332 437 204 7577 | 425 756 362 1376 | 384 625 320 1157| 390 654 323 5935| 365 485 319 147,5| 373 574 319 6237
17:00 | 326 447 294 131,8| 396 741 355 1686 359 571 316 151,4| 371 504 320 966 | 351 648 315 1735| 357 508 31,5 1099
1800 | 320 453 294 2087 | 336 900 348 412 | 206 763 31,1 413 | 354 552 316 1529| 299 761 309 416 | 340 625 31,1 1592
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DIA DE COLETA DE DADOS:

25/11

TESTE MUNHA 0 % 5% 10 % 15 % 20 %
HORA | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsdo RS | T(C) UR®%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS
08:00 | 241 691 234 462,1| 371 756 27,7 3924 | 352 652 264 3384| 292 667 250 3161 | 3.,9 706 262 4362 | 282 769 245 3165
09:00 | 282 599 249 6247| 408 710 200 6739 381 579 271 4831| 358 623 266 4565| 350 640 275 6114 | 340 574 262 5388
10:00 | 292 596 253 7338 | 450 71,7 304 7940 | 409 580 281 5162| 371 601 270 5759 | 37.0 51,5 284 8856 | 351 582 266 5744
11:00 | 299 525 259 8958 | 461 798 319 8192 | 411 641 292 6262| 397 603 280 7175| 386 704 294 8567 | 373 471 277 7673
1200 | 31,3 458 267 9739 463 775 333 8643 | 412 509 304 8856| 401 547 292 7993 | 384 490 304 9053 | 382 525 290 8734
13.00 | 324 388 27,7 10389| 454 71,0 342 7795| 414 538 314 7482| 401 496 302 8630| 392 372 312 8434 379 598 302 8416
14:00 | 334 331 286 9985| 480 725 350 681,2| 433 479 319 6887| 403 485 31,3 8170| 402 587 318 7381 380 432 311 9577
1500 | 345 321 292 5787 | 445 562 355 4530 | 395 422 320 4619| 408 541 320 4446| 375 410 321 4882 | 385 494 315 4857
16:00 | 340 339 205 1689 | 409 594 353 3382 | 379 51,9 317 3441| 397 454 324 1200| 365 485 318 4448 | 371 372 31,7 1286
17.00 | 334 361 294 4640 375 587 346 1797 | 345 492 313 1617| 371 430 321 3531 | 337 487 313 1851 | 348 448 315 3440
18:00 | 329 356 289 2622 288 792 335 368 | 274 673 306 543 | 347 480 31,8 1973| 275 653 304 428 | 330 482 309 1879
DIA DE COLETA DE DADOS: 26/11
TESTE MUNHA 0 % 5% 10 % 15 % 20 %

HORA | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsdlo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsdlo RS | T(C) UR®%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS
08:00 | 241 691 234 4621 | 342 726 260 4791 31,0 664 252 360,6| 292 667 250 3161 | 288 67,4 251 4495| 282 769 245 3165
09:00 | 251 668 236 5705| 401 688 275 7679 365 602 259 6004 | 309 636 252 3985| 337 632 262 621,8| 206 71,0 248 4308
1000 | 279 549 242 7886 440 696 288 7868 | 381 565 270 7513| 358 564 259 6043 | 361 638 272 7624 337 623 256 6212
11:00 | 292 510 248 9260 490 614 305 957,3| 422 543 283 8009 373 521 268 7368| 387 447 282 8301| 356 519 266 8016
1200 | 309 482 256 9979 489 602 321 8439 | 422 461 295 8143| 406 547 280 8113| 395 587 293 8648 | 386 525 27,9 8665
13:00 | 31,8 428 269 10206| 494 603 336 8246 | 430 479 304 8241| 415 543 292 8448| 403 479 302 8793 | 392 405 289 8297
14:00 | 336 361 278 10225| 452 641 344 1797 | 396 394 308 1659 418 581 303 831,7| 374 532 308 1926 | 395 576 298 9571
1500 | 339 348 286 6581 | 414 862 345 5416| 386 652 308 5342| 389 609 31,1 4923| 364 674 307 586,0| 371 576 304 5119
16:00 | 332 365 287 7148 | 428 685 344 3260 | 402 543 306 3353| 353 476 31,1 561,7| 375 563 306 4263 | 336 516 303 5588
17.00 | 336 327 287 4867 | 375 684 340 177,8| 354 529 304 1679| 381 468 31,1 3872| 337 522 302 1822 357 503 302 3615
1800 | 328 325 284 2490 209 880 332 320 | 273 616 299 398 | 352 420 308 1836| 27,6 61,0 205 347 | 329 41,6 300 1754

T1T



DIA DE COLETA DE DADOS:

27/11

TESTE MUNHA 0 % 5 0% 10 % 15 % 20 %

HORA | T(C) UR(%) Tslo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS
08:00 | 241 691 234 4621 | 370 746 264 4060 | 334 671 253 3296| 292 66,/ 250 3161 | 31,2 714 249 4414 | 371 769 304 5119
09:00 [ 259 751 245 5390 411 675 276 713,1| 375 469 259 566,3| 325 774 259 4190| 351 609 258 6016 336 516 303 5588
1000 | 280 602 250 7237 424 699 291 8226 386 574 269 7735| 368 681 264 599,2| 371 688 269 8098 | 342 610 260 5669
11:00 | 308 441 249 9311 435 612 306 4312 | 390 546 280 381,8| 386 603 267 7334 | 374 656 287 4176| 369 524 266 7617
1200 | 31,3 461 262 6279 452 547 320 2742 | 402 452 289 2552| 395 548 279 4889 | 389 625 302 2829 380 562 279 5057
13.00 | 332 432 277 4274 461 692 331 7083 | 414 474 297 672,7| 41,8 498 200 3252 | 396 499 306 7300 401 460 290 3315
14:00 | 336 392 282 8346 451 765 338 1836 | 406 584 302 169,0| 40,7 57,3 300 6828 389 492 308 1978 390 518 298 6974
1500 | 334 41,7 286 7527 | 397 756 337 1759 361 552 302 159,1| 397 630 306 6060 341 494 306 1868 | 378 573 301 6112
16:00 | 320 41,9 288 2150 347 835 332 935 | 320 580 300 801 | 357 591 306 1654 | 309 619 301 1012 | 342 533 301 17438
17.00 | 31,3 41,3 286 1160 330 887 324 833 | 301 684 295 708 | 31,8 557 304 876 | 296 640 296 873 | 304 564 297 1061
1800 | 291 540 283 870 | 293 88 31,7 329 | 275 682 2902 439 | 304 808 300 699 | 274 714 291 370 | 295 691 293 949

DIA DE COLETA DE DADOS: 28/11

TESTE MUNHA 0 % 5% 10 % 15 % 20 %

HORA | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tslo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsolo RS | T(C) UR®%) Tsolo RS
08:00 | 241 691 234 4621 | 365 785 268 4506 | 340 656 258 317,2| 292 667 250 3161 | 30,8 703 258 4200 371 769 304 5119
09:00 | 259 751 245 5390 424 717 281 632,7| 382 554 263 4485| 325 774 259 4190| 350 673 266 5935| 303 745 255 4376
1000 | 280 602 250 7237 454 731 300 7219 396 552 271 531,1| 368 681 264 5992 | 368 537 281 7237| 342 610 260 5669
11:00 | 293 602 262 8724 474 664 318 4147 | 411 502 279 3224| 385 691 271 7055| 37,6 615 295 4061 | 363 667 272 6899
12.00 | 304 552 276 8794 | 492 708 327 7780| 431 530 287 6557 | 404 668 281 7044 | 400 542 297 7931| 373 638 284 7510
13.00 | 325 508 282 8863 | 365 730 337 3575 323 643 292 3203| 426 591 289 717,5| 326 741 301 3633 | 390 485 290 7217
14:00 | 279 597 287 4520 332 851 331 2829 302 673 291 2666| 339 687 207 3394 | 2907 804 296 292 | 326 695 295 3534
1500 | 263 646 284 3681 | 326 842 323 1129| 293 790 289 977 | 299 80,1 297 2809 | 288 757 293 1197 291 773 293 3028
16:00 | 269 598 280 1343 | 256 883 314 7,8 | 237 80 285 7,2 | 299 761 294 984 | 240 891 287 93 | 287 706 289 1236
17:00 | 241 706 275 32 | 240 96 303 208 | 224 93 279 72 | 247 845 290 80 | 227 985 280 220 | 241 781 284 106
1800 | 205 939 267 158 | 242 968 295 140 | 223 98 275 62 | 229 972 284 34 | 225 989 275 139 | 218 97 278 312
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DIA DE COLETA DE DADOS:

29/11

TESTE MUNHA 0 % 5 0% 10 % 15 % 20 %
HORA | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR®) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tslo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS [ T(C) UR(%) Tsolo RS
08:00 | 241 691 234 4621 356 789 259 457,8 | 299 779 248 3854| 292 667 250 3161 | 27,3 884 246 4535]| 371 769 304 5119
09:00 | 252 71,9 231 7010| 425 709 271 7582 | 359 597 253 517,7| 329 668 249 4878 324 731 252 6357 310 724 246 6718
1000 | 254 71,5 233 7785 486 657 286 8226 | 400 533 260 622,6| 354 669 252 6004 | 363 687 260 8231| 331 673 249 6093
11:00 | 268 669 242 10288| 505 709 304 2132 | 412 623 271 1829| 384 651 260 8482 | 37,8 568 276 2424| 363 574 260 8934
1200 | 279 637 255 11321| 440 702 315 1856 | 359 643 278 157,1| 398 623 270 902,2| 335 603 281 2048| 384 464 272 9340
13.00 | 281 626 266 3196 474 684 324 8221 391 560 283 6861| 357 763 27,7 251,3| 356 565 285 8399 341 581 278 2647
14:00 | 292 542 271 3076 | 446 735 330 4951 | 374 629 287 409,2| 378 61,8 283 2246| 345 582 287 5021 | 361 505 282 2410
1500 | 288 566 275 6732 | 436 706 332 4040 371 579 288 3162| 359 566 288 5230| 345 577 289 3951 | 347 526 285 5450
16:00 | 290 562 276 6430 439 713 334 3149 384 616 289 2537| 352 691 2900 507,7| 352 626 290 3309 337 624 286 5138
17.00 | 296 563 276 4198 351 842 332 1880 303 732 289 1436| 362 631 292 3246| 200 723 287 2007 | 342 635 287 3203
18:.00 | 284 581 275 1979 310 902 324 388 | 262 82 285 429 | 207 734 291 150,7 | 262 84 283 451 | 286 695 285 1679
DIA DE COLETA DE DADOS: 30111
TESTE MUNHA 0 % 5% 10 % 15 % 20 %

HORA | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tslo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsolo RS | T(C) UR(®%) Tsolo RS
08:00 | 241 691 234 4621| 262 991 260 150,7 | 24,1 97,8 249 96 | 292 667 250 3161 | 236 983 246 169,5| 371 769 304 511,9
09:00 [ 205 929 236 2112| 287 948 264 2132 | 253 89,8 252 2263| 238 981 249 1427 | 243 929 247 2568 | 231 979 245 114,9
1000 | 21,4 861 237 2421 378 809 271 3832 324 68,7 254 3436| 245 93 250 1785 2905 779 252 4229 238 917 247 2091
11:00 | 237 750 239 3839 341 770 277 2161 282 771 258 2010| 309 747 253 2848 268 824 255 2395| 296 736 250 3271
1200 | 232 750 243 2553 | 369 759 282 3445 | 303 71,2 260 2919| 282 792 256 1819 281 815 257 3615| 275 780 254 2254
13.00 | 238 728 244 3391 429 729 290 5184 | 348 68,0 264 4252| 298 756 258 2467 | 317 795 262 5148 201 752 256 2872
1400 | 257 680 248 6430 420 771 300 7291 340 69,8 26,8 6448 326 690 262 4850 317 793 266 7069| 320 638 259 5250
1500 | 265 638 254 5926 | 387 735 305 2209 | 309 72,6 27,2 1834 323 757 267 4565 293 796 270 2372| 31,7 759 264 4863
16:00 | 264 634 256 2522 367 823 307 2132 302 81,2 27,3 180,3| 31,0 729 271 183,6| 284 818 270 2325| 302 753 267 209,1
1700 | 259 652 258 2156 357 803 306 2175 293 795 27,3 1845| 201 775 272 1586 | 281 815 269 2337| 285 782 268 1885
1800 | 257 648 256 2232 287 908 302 465 | 238 879 271 548 | 287 737 272 1632| 240 859 266 567 | 280 767 267 184,8
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